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  الجداول
  

تقѧسيم الѧصخور الكربونيѧة بنѧاءاً علѧى محتواهѧا المعѧدني مѧن اآѧسيد  المغنيѧسوم أو                       : ١جدول رقم   
  .آربونات المغنيسيوم

  .آقسام استخدامات الدولومايت  : ٢جدول رقم 
  .الموضافات الكيميائية للدولومايت المستخدم لتجهيز الكلينكر  : ٣جدول رقم 

  . مواصفات الدولومايت المقاوم للصهر  : ٤رقم جدول 
/ الحѧد الادنѧى والحѧد الاعلѧى والمعѧدل لنѧسب الاآاسѧيد فѧي دولومايѧت وادي عѧسال                    : ٥جدول رقѧم    
  غور الصافي

  الحد الادنى والحد الاعلى والمعدل لنسب الاآاسيد لدولومايت منطقة غور الحديثة  : ٦جدول رقم 
  .ن الناعور وسمك آل عضو في آل منطقةمناطق تواجد تكوي : ٧جدول رقم 
  .مناطق تواجد تكوين وادي السير  وسمك التكوين  في آل منطقة : ٨جدول رقم 
  إحداثيات آبار منطقة الدراسة بالتربيع الفلسطيني  : ٩جدول رقم 
  . الآبار التي حفرت للتنقيب عن الدولومايت في منطقة قرية رأس النقب : ١٠جدول رقم 
  الابار التي حفرت للتنقيب عن الدولومايت في منطقة الثغرة  : ١١جدول رقم 

  سماآة الغطاء الرسوبي للدولومايت في آبار منطقة قرية رأس النقب   : ١٢جدول رقم  
  سماآة الغطاء الرسوبي و الخام في آبار منطقة الثغرة  :  ١٣جدول رقم 
ية لمعدن المغنيسوم ضѧمن منطقѧة قريѧة        اقل واعلى قيمة ومتوسط التحاليل الكيميائ     :  ١٤جدول رقم   
  .راس النقب 

التحاليѧѧل الكيميائيѧѧة لمعѧѧدن المغنيѧѧسوم ضѧѧمن منطقѧѧة  اقѧѧل واعلѧѧى قيمѧѧة ومتوسѧѧط  : ١٥جѧѧدول رقѧѧم  
  .الثغرة 

حѧѧساب الاحتيѧѧاطي لخѧѧام الѧѧدولومايت فѧѧي منطقѧѧة قريѧѧة رأس النقѧѧب اعتمѧѧاداً علѧѧى   : ١٦جѧѧدول رقѧѧم 
  .الابار المحفورة 

 الاحتيѧѧاطي لخѧѧام الѧѧدولومايت فѧѧي منطقѧѧة الثغѧѧرة  اعتمѧѧاداً علѧѧى الابѧѧار        حѧѧساب : ١٧جѧѧدول رقѧѧم  
  .المحفورة 

 
  الأشكال

  
  . موقع  منطقة الدراسة  :  ١الشكل رقم 
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  .موقع  الآبار التي تم حفرها في منطقة الثغرة : ج -٢الشكل رقم  
 راس النقب من البئر رقم قريةتغير نسبة اآسيد المغنيسوم مع العمق  في منطقة  :٣الشكل رقم 

  ]٩[الى البئر رقم ] ١[
الى ] ١[ من البئر رقم الثغرة تغير نسبة اآسيد المغنيسوم مع العمق  في منطقة  : ٤الشكل رقم 

  ]٨[البئر رقم 
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  ملخص
  

لكربونات الكالسيوم والمغنيسيوم وترآيبها " أآثر منه خليطا" يعتبر الدولومايت مرآبا
، صلابته g١٨٤٫٤٠سم ،وزنه الجزيئي  /غم٢٫٨٤ ، وزنه النوعي CaMg(CO3)2الكيميائي

معيني، لون الدولومايت ابيض نظام التبلور للدولومايت  .  حسب مقياس موس  للصلابة٤ - ٣٫٥
 .رمادي إلي وردي

  وآذلك على CaMg(CO3)2يطلق اسم الدولومايت على  ذو الترآيب الكيميائي  
من معدن الدولومايت آذلك يستخدم %  ٥٠الصخور الكربونية والتي تحتوي على أآثر من 

تقسيم  للصخر الذي يتكون من معدن الدولومايت ويمكن Dolostoneمصطلح دولوستون 
  .على محتواها من أآسيد المغنيسيوم اوآربونات المغنيسيوم " الصخور الكربونية بناءا

يستخدم الدولومايت في العديد من الصناعات أهمها صناعة الزجاج و الاسمنت وآمقاوم 
  .حراري وآوسيط في الخلائط المعدنية و الأعمال الإنشائية 
دة في المملكة  من أجل رفد الصناعات تم دراسة توضعات الدولومايت في مناطق عدي

التي يقوم عليها هذا الخام وأهمها صناعة الزجاج و شملت مناطق أهمها المنطقة الواقعة في وادي 
غور الصافي حيث تم أعداد تقرير مفصل عنها ، منطقة رأس النقب والتي تم جمع عينات /عسال

  و منطقة غور الحديثة حيث تم سطحية منها وتوقف العمل في المنطقة لظروف فنية آنذاك
 مليون ٢٠ عينة والذي قدرالاحتياطي بحوالي ١١٠ آبار وجمع ١٠ وحفر ١٩٩١دراستها عام 

طن، وفي نهاية هذه الدراسة آانت التوصيات تشمل التوسع في الدراسة لتشمل مناطق مجاورة و 
 مناطق أخرى في محافظة الطفيلة لم يستكمل العمل بها سابقاً 

م و ٢٠٠٧\٧\١٥لى ما سبق و استكمالاً لأعمال التنقيب فقد تم وضع خطة بتاريخ وبناء ع
 رأس  قريةالبدء بتنفيذها من قبل قسم الدراسات التنقيبية لدراسة توضعات الدولومايت في منطقة

عينة سطحية الملحق رقم  ) ٩٣(حيث تم جمع ما مجموعه ) الطريق الملوآي ( النقب و الثغرة 
و تحليل ما  ) ١( بئراُ تم وصفها و تحديد السحنة الصخرية الملحق رقم ) ١٧( و حفر ) ٣(

أظهرت نتائج  التحاليل الكيميائية )  ٢( عينة لبابية لخام الدولومايت الملحق رقم ١٠٠يقارب 
في بعض الآبار  % ٩٥وجود توضعات عالية الجودة وصلت نسبة معدن المغنيسوم بها أآثر من 

موضح ( طن  ) 85325 1337(  اطي الكلي لمنطقة الدراسة حيث بلغ و قد تم حساب الاحتي
   ). ٥حسابات المساحات التأثيرية في الملحق رقم 
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  معلومات عامة -١
  
   المقدمة  -١-١
  

 أصѧل  القرن الثѧامن عѧشر مѧن قبѧل ضѧابط فرنѧسي درس        أواخرتم اآتشاف الدولومايت في      
 و في جنوب مدينة تيѧرول فѧي فرنѧسا           الجيريللحجر  وتكوين الصخور حيث اجرى دراسة وتحليل       

وقد سميت تلѧك الѧصخور بالѧدولومايت نѧسبه     .  من المغنيسيوم في الصخر  مرتفعهلاحظ وجود نسبه    
 . ذلك الضابطإلى
  

  ѧѧدولومايت مرآبѧѧر الѧѧر ايعتبѧѧا أآثѧѧه خليطѧѧا   "  منѧѧسيوم وترآيبهѧѧسيوم والمغنيѧѧات الكالѧѧلكربون
     صلابتهغرام،١٨٤٫٤   ،وزنه الجزيئي ³مس/غم٢٫٨٤، وزنه النوعي  CaMg(CO3)2الكيميائي

لون الدولومايت ابѧيض   .نظام التبلور للدولومايت  معيني. للصلابة حسب مقياس موس  ٤ - ٣٫٥  
 . ورديإلىرمادي 

  
  وآѧѧذلك علѧѧى CaMg(CO3)2 المعѧѧدن ذو الترآيѧѧب الكيميѧѧائي يطلѧѧق اسѧѧم الѧѧدولومايت علѧѧى    

 آѧѧذلك يѧѧستخدم  ،مѧѧن معѧѧدن الѧѧدولومايت %  ٥٠آثѧѧر مѧѧن  الѧѧصخور الكربونيѧѧة التѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى أ  
 ويمكن تقѧسيم الѧصخور   ، للصخر الذي يتكون من معدن الدولومايت Dolostoneمصطلح دولوستون   

 وفق   )١٩٩٦دروبي   (على محتواها من أآسيد المغنيسيوم اوآربونات المغنيسيوم      " الكربونية بناءا 
  :الجدول التالي

  
  آربونات المغنيسيومأو محتواها المعدني من اآسيد المغنيسوم ىكربونية بناءا عل تقسيم الصخور ال:١جدول رقم 
 (CaMgCo3)الدولومايت  النوع

آربونات     %(MgO)اوآسيد المغنيسيوم  %
   %(MgCo3)المغنيسيوم

  ٢٫٣ - ٠٫٠  ٢٫١ - ٠٫٠  ١٠ - ٠٫٠  الحجر الجيري
  ٢٢٫٧ - ٢٫٣  ١٠٫٨ - ٢٫١  ٥٠ - ١٠  حجر جيري دولومايتي

  ٤١ - ٢٢٫٧  ١٩٫٥ - ١٠٫٨  ٩٠ - ٥٠  مايت آلسيدولو
  ٤٥٫٤ - ٤١  ٢١٫٦ - ١٩٫٥  ١٠٠ - ٩٠  دولومايت

  
  : الكربونات الاتية يتكون منالنظرية الناحية الدولومايت النقي  من أن أي
   )١٩٩٦الدروبي  (

 ) MgCO3 (آربونات المغنيسيوم% ٤٥٫٧
 :التاليةنقي على المكونات  ويحتوي الدولومايت ال)CaCO3 (آربونات الكالسيوم% ٥٤٫٣
  CaOأآسيد الكالسيوم % ٣٠٫٤
  MgOأآسيد المغنيسيوم% ٢١٫٨
  CO2نسبة الفقدان بالاحتراق  % ٤٧٫٨

 
  الدولومايتأصل -٢-١
  

مѧѧن الكتابѧѧات والتقѧѧارير قѧѧد  مѧѧن الجѧѧدل ولكѧѧن الكثيѧѧر"  الѧѧدولومايت قѧѧد نѧѧال آثيѧѧراأصѧѧل إن 
 أطلѧق حيث  . يون المغنيسيوم   آالغنية ب لامسة المياه    الدولومايت قد نشأ عن طريق م      أن على   أجمعت
 قѧد تمѧت بعѧد ترسѧب         ة   الدلمتѧ  أن ويتفѧق البѧاحثون علѧى         Dolomitization لفظ دلمته    العمليةهذه   على

 المغنيسيوم فѧي ميѧاه البحѧر وبتلامѧسها مѧع           أملاحالحجر الجيري في قاع البحر وعند ارتفاع ترآيز         
  أعلى تبدأ في الصخور من  الدلمتة أنأخذ مكانه ودليلهم على ذلك       ب الإحلال يبدأ   الطريةالرسوبيات  

 .الأسفل إلىسطح الطبقات 
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 المغنيسيوم  أملاح في مياه البحر فتصل      الأملاح يحصل ان يرتفع ترآيز      الأحيانفي بعض    
 فتترسѧب مѧع الكالѧسيت بѧنفس الوقѧت مѧشكله الѧدولومايت وهѧذا النѧوع مѧن الѧدولومايت                   الإشѧباع لحد  

 احѧلال الѧدلومايت مكѧان الكالѧسيت         إن. Primary Dolomiteالأولѧي جود ويѧسمى بالѧدولومايت      نادر الو 
 احѧلال الѧدولومايت مكѧان       أنيظهر للمرة الاولى بانه عباره عن احلال حجم مكان حجم والѧصحيح             

مѧن الحجѧر الامѧر الѧذي يوجѧد مѧساميه ثانويѧه فѧي الѧدولومايت                  % ١٢قѧدره   " الكالسيت يخلق فراغѧا   
آذلك يمتاز الدولومايت الثانوي ببلوراته الخѧشنه ووجѧود التجѧاويف           .  من نفاذية الصخر   يزيدوالذي  

  )مدانات(.والفتحات الناتجه عن اثار التفاعل بين المغنيسيوم وآربونات الكالسيوم
   
    تواجد الدولومايت -٣-١
 

 تتواجد توضعات الدولومايت في صخور جميع العصور والازمنѧه الجيولوجيѧه وهѧي اآثѧر               
مѧع الѧصخور الجيريѧه والتѧي يمكѧن ان تتعاقѧب             "وتترافѧق غالبѧا   " في الصخور الاقѧدم عمѧرا     " شيوعا

 عѧѧشرات الامتѧѧار ويمكѧѧن ان تتواجѧѧد معهѧѧا    إلѧѧىمعهѧѧا علѧѧى شѧѧكل طبقѧѧات سѧѧميكه قѧѧد يѧѧصل سѧѧمكها    
بسماآات بسيطه لاتزيد عѧن عѧشرات الѧسنتمترات علѧى ايѧة حѧال فѧان الحѧدود الفاصѧله بѧين الحجѧر                        

  ، الѧدولومايت  إلѧى  مѧن الحجѧر الجيѧري        آѧذلك التحѧول   مѧا تكѧون متداخلѧه       " ومايت آثيرا الجيري والدل 
 .للظواهر البنيويه مثل الفوالق والطيات" مرافقا"  يتواجد الدولومايت غالباآما
  
  الاستعمالات والتطبيقات الصناعية للدولومايت-٢
  

 و على الخواص الفيزيائية إن استخدام الدولومايت للاستعمالات المختلفة يعتمد بشكل آبير 
إن الخواص الفيزيائية مهمة إذا آان استخدام الدولومايت هو لغايات . الكيميائية للدولومايت

مهمة إذا آان الهدف من استعمال " أما الخواص الكيميائية فهي أيضا. الحصمة أو حجر البناء
 .الصناعات الأخرىالدولومايت لغايات صناعية مثل صناعة الاسمنت والزجاج وغيرها من 

يوجد استخدامات آثيرة للدولومايت في المجالات الصناعية مثل العوازل الحرارية وأنواع خاصة 
لمغنيسيوم وغيرها آذلك يستخدم في للمن الاسمنت وآوسيط في الخلائط المعدنية وآمصدر 

امات يمكن تقسيم استخد  .المجالات الانشائيةه مثل الحصمة وأحجار البناء ورصف الطرق
  -:الدولومايت إلى ثلاثة أقسام وذلك حسب طرق استخدامه وهي

 
 .استخدامات مباشره للدولومايت-١
 calcined  Dolomiteالدولومايت المحروق أو استخدامات منتقاه للدولومايت المرآز-٢
  .استخدامات آيميائية-٣
 

  -:والجدول التالي يلخص أقسام استخدامات الدولومايت الثلاثة
  

   أقسام استخدامات الدولومايت:  ٢قم جدول ر
  استخدامات آيميائية  استخدامات منتقاه  استخدامات مباشرة

  أآسيد المغنيسيوم  اسمنت اوآسيد آلوريد المغنيسيوم  الزراعة
  آربونات المغنيسيوم اسمنت اوآسي آبريتات المغنيسيوم  الخلطات الإسمنتية
  هايدروآسيد المغنيسيوم  ضويةرغوة المغنيسيوم غير الع  آلينكر الدولومايت
  آبريتات المغنيسيوم  القرميد السيليكاتي  صناعة الزجاج

    الدولومايت المقاوم للصهر  الإنشاءات و مواد البناء
      معالجة الشقوق
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 الاستخدامات المباشرة للدولومايت ١-٢
 الزراعة  .أ

ف نتائج الحامضية على يمكن استخدام الدولومايت آوسيط لتعديل حامضية التربة ولتخفي 
 يقوم الدولومايت بتعديل حامضية التربة عن طريق .التربة من استخدام المواد الخصبة آاليوريا

تبادل آاتيونات الكالسيوم والمغنيسيوم القاعدية مع ايونات الهيدروجين الحامضيه الموجودة في 
ود في التربة وهذه العملية تنتج التربة حيث أن النباتات تستهلك نسبة آبيرة من المغنيسيوم الموج

آما ويضاف الدولومايت إلى التربة لتعويض النقص الناتج % ٤٠-١٥زيادة في للمحصول من
 .عن امتصاص النباتات لعنصر المغنيسيوم على هيئه مسحوق أو بودرة تضاف للتربة

  
 الخلطات الاسمنتية  .ب

لمساعدة الاسمنت سمنتية من وزن الخلطة الا% ٤٠ الدولومايت بنسبة يستخدم مسحوق 
 .في سرعة جفاف الخلطة الاسمنتيه

  
  الدولومايتآلينكر .ج

 بوصف تجربه لاستخدام Ivanova ، Mamykin قام آل من العالمين ١٩٧١في عام  
الدولومايت و الحجر الجيري لأغراض التنقية باستخدام آلوريد الكالسيوم لتجهيز الكلنيكر حيث 

  -:المستخدم بالمواصفات التاليةآانت عينات الدولومايت 
 
  

   المواصفات الكيميائية للدولومايت المستخدم لتجهيز الكلنيكر: ٣جدول رقم                    

  النسبة المئوية المكون
MgO  ٢٠٫٥٩%  
CaO  ٣٢٫٥١%  
SiO2  آثار  
Al2O3  ٠٫٠٥%  
Fe2O3  ٠٫١٣%  
TiO2  ٠٫٠٤%  
L.O.I  ٤٦٫٢٥%  

  
 والѧذي يѧؤدي إلѧى    ºم١٥٠٠ع فلوريد الكالسيوم بدرجة حѧرارة      حيث تم حرق الدولومايت م     

  يتم الحصول على بلورات بحجم حيث لأآسيد المغنيسيوم  معدل التبلور زيادةجفافه آذلك 
 ميكرون وبذلك يتم الحصول على آلنيكر الدولومايت بمحتوى عالي من اآسيد المغنيسيوم              ٢٫٥- ٢

MgOالدولومايت آمادة مالئه للشقوق ومقاومه عاليه للرطوبه عند استخدام .  
 
  صناعة الزجاج  . د

يعتبر الحجر الجيري والدولومايت العنصر الرئيسي الثالث في صناعة الزجاج بعد الحجر             
الرملي الأبيض ورماد الصودا حيث أن الوظيفѧة الاساسѧية لهمѧا هѧو إنتѧاج وتقѧديم أآѧسيد الكالѧسيوم                      

تقليѧѧل مѧѧن ظѧѧاهرة التѧѧزجج لѧѧذلك فانѧѧه يقلѧѧل مѧѧن آѧѧذلك يѧѧستعمل الѧѧدولومايت لل. آعامѧѧل صѧѧهر رئيѧѧسي
الخسائر ويمنع التعرية الكيميائية مѧن قبѧل الغѧازات الجويѧة والرطوبѧة ويحѧسن مѧن قابليتѧه للتѧشكيل                       
وفي الزجاج الملون يقلل من بعض اللزوجة عند درجات حرارة مختلفة ويزيد مѧن مقاومتѧه للكѧسر                  

 .عند تعرضه للحرارة والصدمة المفاجئة
واص الفيزيائية للدولومايت في هذه الѧصناعة غيѧر مهمѧة وإنمѧا الخѧواص الكيميائيѧة                 إن الخ  

 -:هي المهمة لذلك يجب أن يتمتع الدولومايت الخاص في صناعة الزجاج بالمواصفات التالية
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 .% ١٨ يجب أن لا تقل عن MgOالمغنسيا  
 . % ٣٥ يجب أن لا يزيد عن CaOالجير  
  .%٠٫٢د عن  يجب أن لا يزيFe2O3الحديد  

  %.٣       المواد التي لا تذوب في الحامض يجب أن لا تزيد عن 
  .%٠٫١ثاني أآسيد المنغنيز وأآسيد الرصاص يجب أن لا يزيد عن        

 وآذلك يشترط في الدولومايت أن لا يحتوي على اآاسيد نحѧاس وآѧروم ،نيكѧل وآوبالѧت وفنѧاديوم                   
أما بالنسبة للشوائب المعدنية فان صѧخور الѧدولومايت         ،جبكميات قادرة على إحداث تلوين في الزجا      

المستخدمة في صناعة الزجاج يجب أن تكون خاليه من المعادن المقاومة للحرارة وإذا وجدت هѧذه                
 ملѧم وأنهѧا     ٠٫٢المعادن فانه يجب التأآد من أن عمليه الطحن قد سحقتها إلى احجام حبيبيه اقل مѧن                 

 .انسأصبحت موزعه في الخام بشكل متج
  
 الإنشاءات ومواد البناء  .هـ
يستعمل الدولومايت آحصى وبإحجام مختلفة مع الصبات الاسمنتية للبناء والإنشاءات  -١

الاسمنتية لخاصية تماسكه مع الاسمنت ومقاومته العالية للحت والتعرية آذلك يستعمل آأحجار 
 .ئيةلرصف الطرق واستعماله آفرش لأرضيات الطرق وحواجز السدود الما

 حيث أن الدولومايت المطحون على شكل بودرة )الزفتة(يستعمل لتحضير خام الإسفلت -٢
 . ميكرون يخلط مع المواد الهيدروآربونيه٧٤حجم الحبيبات اقل أو يساوي 

 في تحضير صبات الاسمنت لمتفي صناعة الاسمنت حيث يستعمل الحجر الجيري المد -٣
  عن CaCO3وان لا تقل نسبة % ٢ عن MgCO3 البورتلاندي شريطه أن لا تزيد نسبة

٧٥%. 
  .يستخدم آحجر بناء ورخام -٤
  معالجة الشقوق . و

، يѧѧستخدم الѧѧدولومايت لتجهيѧѧز مѧѧزيج لمعالجѧѧة التѧѧشققات والفواصѧѧل فѧѧي أعمѧѧال البلاسѧѧتك والخѧѧشب   
مجمѧوع وزن   ، حيѧث يبلѧغ      Glaser and Heeley (1980)استخدمت هذه الطريقة من قبѧل العالمѧان         وقد
  .من مجموع المرآب المستخدم% ٨٥لدولومايت المستخدم ا

 
  Dolomite Calcined أو المحروقالاستعمالات المنتقاة للدولومايت المرآز  ٢-٢
 اسمنت اوآسي آلوريد المغنيسيوم  -أ

 أوآسيد المغنيسيوم يمكن تحضير اسمنت اوآسي آلوريد المغنيسيوم وذلك من تفاعل 
MgO) (وأوآسيد الكالسيوم) (CaCO3 الناتج عن حرق الدولومايت مع آلوريد المغنيسيوم

 جزء من ١٠٠ إلى MgO جزء من ١٠٠بوجود هيكسامتيافوسفات الصوديوم حيث يضاف 
 مل من الماء بوجود جزيء واحد من هيكسامتيافوسفات ٣٠آلوريد المغنيسيوم وتذاب في 

 اسمنت اوآسي ينتج عنةوم إن التفاعل بين اوآسيد المغنيسيوم وآلوريد المغنيسي.الصوديوم
 يمتاز هذا الاسمنت بأنه صلب ولكنه . 5MgO.MgCl 29H2Oآلوريد المغنيسيوم ذو الرمز 
 اغلب استعمالاته آمواد أرضيه .ما يدهن بطبقه من صمغ التربنتين" لا يقاوم الماء لذا فهو غالبا

، مقاوم للنار " سبياومن صفاته الأخرى انه مقاوم للمذيبات ، ضاغط جيد ، قليل التكاليف ن
والحشرات ويستخدم آمادة مكثفه للقوام في صناعة صفائح البوليستر والمستخدمة في صناعة 

  ،.النماذج
  
 اسمنت اوآسي آبريتات المغنيسيوم  -ب

يعتبر سابع آبريتات المغنيسيوم هو المادة الخام لإنتاج اسمنت اوآسي آبريتات  
رق تحضير هذا النوع من الاسمنت تتم بطحن إن ط).  MgO.MgSO4.8H2O (المغنيسيوم

 MgSO4لإنتاج آبريتات المغنيسيوم  )الدولومايت مع آبريتات الكالسيوم (آربونات المغنيسيوم
  : تعطي آبريتات المغنيسيوم وفق المعادلة التاليةوالتي تذوب في الماء و
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   MgCo3+CaSo4+6H2O→MgSo4+CaCo3  
 

صلب في مواد الإصلاح السريع للطرق بحيث يقاوم يستخدم هذا الناتج  والذي يكون  
 .ضغط المرآبات آذلك يستخدم في رصف الشوارع و آمواد مالئه للفراغات

  
 رغوة المغنسيوم غير العضوية  -ج

يمكن تحضير هذه الرغوة بواسطة عدة طرق منها التفاعل الكيميائي بين أآسيد المغنسيوم  
دامها في العوازل التي توضع داخل الأبواب ، وحامض البوليفوسفوريك وهذه يمكن استخ

 .وفي صناعة الطوب الحراري.الجدران المقاومه للنار وفي شبكات الصلب في المنشئات الضخمة
  
 القرميد السيليكاتي  -د

الحجѧم الحبيبѧي    ( حيѧث يѧستعمل الѧدولومايت بѧشكل مѧسحوق         " تم تطوير هذه الطريقة حѧديثا      
إن . يѧتم إطفѧاؤه عѧن طريѧق تميѧه آامѧل مѧع أآѧسيد المغنѧسيوم                   وهѧذا الجѧزء    )  ميكرون   ١٠٦حوالي  

 أو الفѧصل بواسѧطة   sievesعملية الحصول على هذه الأجزاء تѧتم إمѧا بواسѧطة اسѧتخدام المناخѧل               
  .الهواء

  
 الدولومايت المقاوم للصهر  هـ

تم تصنيف الدولومايت المقاوم للصهر إلى ثلاثة أقسام رئيسيه وذلك حسب المواصفات  
 -: وهي آما يلي(ASTM)كية الامري

 .لدولومايت الخام المقاوم للصهرأ-ا 
 .آلينكر الدولومايت المقاوم للصهر-٢ 
 .الدولومايت المقاوم للصهر لبطانة الفرن-٣ 
 ،نسبة الفقدان بالاحتراق MgOعلى محتوى آل من" إن هذا التصنيف تم اعتمادا 

ولومايت لكل نوع من الأنواع الثلاثة ومحتوى الشوائب  الجدول  التالي يبين مواصفات الد
  .المذآورة أعلاه

  
     مواصفات الدولومايت المقاوم للصهر:)  ٤(جدول رقم 

  %الحد الأدنى   %الشوائب الحد الأعلى   
  S Fe2O3 Al2O3  SiO2  LOI  MgO  الصنف

الدولومايت المقاوم 
  ١٦  -  ١٫٧٥  ١٫٥  -  ٠٫٨  للصهر

  ٣٣  ٢  ٢  ٢٫٥  -  ٠٫١٦  آلينكر الدولومايت 
الدولومايت المقاوم 
  ٣٢  ٢  ٢٫٢٥  ٢٫٥  ١٠-٤  --  للصهر لبطانة الفرن

. 
 حيѧث اسѧتخدم آبطانѧة فѧي فѧرن         ١٨٧٨إن استخدام الدولومايت آمادة مقاومѧة للѧصهر آѧان فѧي عѧام             

بسمر آذلك تطورت تكنولوجيا استخدام الدولومايت المقاوم للصهر في بريطانيا وذلك منѧذ الحѧرب                
إن عملية إنتاج الدولومايت المقѧاوم للѧصهر لبطانѧة الفѧرن تѧتم           .  الوقت الحالي  العالمية  الثانية وحتى   

  :وفق المعادلات الكيميائية التالية
                 Heat  

CO2 MgO + MgCa(CO3)2−−−−−−−→CaCO3  
  

Heat                  
CaCO3+MgO+CO2−−−−−−−→CaO+MgO+2CO2  
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م حيѧѧث أن ٩٠٠-م٦٠٠تم بدرجѧѧة حѧѧرارة تتѧѧراوح بѧѧين التѧѧي تѧѧو Calcinationهѧѧذه العمليѧѧة تѧѧسمى بѧѧـ   

 إن . علѧى درجѧة الحѧرارة   اعتمادا وذلك fired highly أو Calcined highly الدولومايت الناتج يكون اما
  .هذه العملية تودي إلى الحصول على مواد ذات أهمية آبيرة في الصناعات

 
 )ة الدولومايتمواد آيميائية مستخلصة بواسط(الاستعمالات الكيميائية ٣-٢

تطوير طرق فصل آربونات الكالسيوم عن آربونات المغنسيوم ) ١٩٧٩ (عام"تم  حديثا 
 إحلال آربونات المغنسيوم محل آربونات الكالسيوم في صناعة  أمكنمن الدولومايت حيث

الأفران الحرارية وآيماويات المغنسيوم آمواد مالئه في البلاستيك والأجزاء الغنية آالحجر 
 ٣ استخدامها في صناعة الاسمنت حيث يكون محتواها من أآسيد المغنسيوم اقل من أمكنري الجي
 .%  

 
 -:إن المواد الاساسية التي يمكن الحصول عليها من الدولومايت هي آما يلي 
 .أآسيد المغنسيوم-١ 
 .آربونات المغنسيوم-٢ 
 .هايدروآسيد المغنسيوم-٣ 
  .آبريتات المغنسيوم-٤ 

 
  MgOسيوم أآسيد المغن -١
 

  -:يدخل أآسيد المغنسيوم في العديد من الصناعات والتي من أهمها
 . حيث يعتبر المادة الخام الرئيسة صناعة معدن المغنسيوم-
  .يستخدم في صناعة المواد الحرارية والمطاط والعوازل -
 
  MgCO3آربونات المغنسيوم -٢
 

ات الورق ، الدهان ، المطاط ومواد تستخدم آربونات المغنسيوم آمواد رافعه للوزن في صناع
 .التلميع وبعض الصناعات الدوائية

  
  Mg(OH)2هايدروآسيد المغنسيوم  -٣
 

يعتبرهايدروآسيد المغنسيوم ذو فائدة آبيرة في تحضير أآسيدالمغنسيوم وبسطح عالي المسامية 
ستك بسبب آذلك يستخدم آمواد مالئه في البلا.وذلك من خلال تحكم دقيق بالوقت ودرجة الحرارة

 .مقاومته للنار
  
  استعمالات أخرى للدولومايت ٤-٢
 
 .يستخدم آمواد مالئه ورابطه .
غير  يستخدم آفلتر في محطات التنقية حيث يستخدم الدولومايت عالي المسامية وذو السطوح .
 .منتظمة لالتقاط البكترياال
 الفحم والحد من الانفجارات يستخدم غبارالدولومايت في مناجم الفحم حيث يعمل على منع غبار .

 .وآذلك ملء الفراغات والشقوق في داخل المناجم
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  -الدروبي  ( .يستعمل آعامل مساعد في صهر المعادن والخلائط المعدنيةحيث : صناعة الفولاذ .
 )استعمالات الدولومايت 

  
  المواصفات الكيميائيه  للدولومايت في الاردن .    ٣
 
  .غور الصافي/ه للدولومايت المتواجد في منطقة وادي عسال الكيميائي المواصفات١-٣
 

 يهѧدف دلت نتائج التحاليل الكيميائيه والتي اجريب على العينات التي تم جمعها من المنطقة           
  علѧѧى ان هѧѧذه العينѧѧات MgO,CaO,SiO2, Fe2O3,Al2O3,K2O,TiO2أآاسѧѧيدتحديѧѧد نѧѧسب 

والجѧدول التѧالي يبѧين الحѧد الادنѧى          ، لمتحجѧر جيѧري مѧد     ، دولومايت آلسي ، تتكون من دولومايت    
  -:والحد الاعلى والمعدل لنسب الاآاسيد

 
  غور الصافي/  الحد الادنى والحد الاعلى والمعدل لنسب الاآاسيد في دولومايت وادي عسال:) ٥(جدول رقم 

  %المعدل   %الحد الاعلى   %الحد الادنى   المكون
CaO  ٣٦٫١٤  ٤٦٫٧  ٣١٫١٣  
MgO  ١٤٫٧٢  ١٨٫٩٨  ٤٫٧٧  
SiO2  ٢٫٩٤  ٦٫٤٤  ٠٫٩٥  

Fe2O3  ١٫١٨  ١٫٣٦  ٠٫١٢  
Al2O3  ٠٫٨٧  ٢٫٨٧  ٠٫١٧  
Na2O  ٠٫٢٥  ١٫٢٥  ٠٫٠٨  
K2O  ٠٫٢٦  ٠٫٦٢  ٠٫٠٦  

 
آذلك تبين من خلال نتائج تحليل العينات التي اخذت من الابѧار علѧى وجѧود مѧستويات مѧن                   

  .  من أآسيد المغنسيومالمرتفعالدولومايت ذو المحتوى 
 . متر٣٢وسمك الطبقه بحدود % ١٧٫٥ اآثر من  MgOآانت نسبة ) ١ (البئر رقم      

 .متر٣٠وبسمك حوالي % ١٨ اآثر من MgOآانت نسبة ) ٢(البئر رقم  
  .متر٣٨وبسمك حوالي % ١٧٫٥ اآثر من MgOآانت نسبة ) ٣(البئر رقم 

 
 :المواصفات الكيميائيه للدولومايت المتواجد في منطقة غور الحديثه ٢-٣

 عينه اخذت من الابار التي حفرت في هذه المنطقѧة وقѧد             ١١٩تحليل الكيميائي الكامل على     اجري ال 
، بنيت نتائج تحليل هذه العينات على ان تكوين وادي السير فѧي هѧذه المنطقѧة يتكѧون مѧن دولومايѧت             

والجѧدول التѧالي يبѧين الحѧد        . وحجر جيري مѧدلمت مѧع وجѧود المѧارل والطباشѧير           ، دولومايت آلسي 
  -: الحد الاعلى والمعدل لنسب الاآاسيد،الادنى

 
   الحد الأدنى والحد الأعلى والمعدل لنسب الاآاسيد لدولومايت منطقة غور الحديثة:)  ٦(جدول رقم         

  %المعدل   %الحد الاعلى   %الحد الادنى   المكون
CaO  ٣٢٫٣٦  ٥٠٫٩  ٢١٫٥٥  
MgO  ١٥٫١٣  ٢٠٫٢  ١٫٧٤  
SiO2  ٦٫٥٢  ٢٤٫٢  ٠٫٤٥  

Fe2O3  ١٫٤٣  ٣٫٥٧  ٠٫١  
Al2O3  ١٫٣٢  ٨٫١١  ٠٫٣٣  
Na2O  ٠٫٣٨  ١٫٤٦  ٠٫٠٥  
K2O  ٠٫٤٩  ٢٫١٤  ٠٫١٣  
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   الدراسات السابقة-٤
  
  .دراسات سلطة المصادر الطبيعيه ١-٤
 

ان مѧѧن احѧѧد اهѧѧم اهѧѧداف سѧѧلطة المѧѧصادر الطبيعيѧѧه الرئيѧѧسيه هѧѧو عمليѧѧة التنقيѧѧب والاستكѧѧشاف عѧѧن   
فه من اجل تزويد هذه الѧصناعات بѧالمواد الاوليѧه    الخامات الاقتصاديه الضروريه للصناعات المختل    

اللازمه وآذلك دراسة تلك الخامات من حيث الوضع العѧام لهѧا والمواصѧفات الكيميائيѧه والفيزيائيѧه                  
 .لتحديد مدى ملائمتها لهذه الصناعات وحساب الاحتياطي واماآن تواجدها

  
ادر الطبيعيѧه هѧو التنقيѧب       ان من ضمن اعمال البحث والتنقيب التي قامت بهѧا سѧلطة المѧص              

 .عن الدولومايت والذي يدخل في العديد من الصناعات التي من اهمها صѧناعة الزجѧاج فѧي الاردن                 
 الاعمѧѧال التنقيبيѧѧه والدراسѧѧات التѧѧي تمѧѧت عѧѧن خامѧѧات الѧѧدولومايت مѧѧن قبѧѧل سѧѧلطة المѧѧصادر شѧѧملت

 -:الطبيعيه المواقع التاليه
محافظѧѧة (غѧѧور الѧѧصافي / وادي احيمѧѧر عѧѧسال- المنطقѧѧة الواقعѧѧه مѧѧا بѧѧين وادي عѧѧسال   -١ 
 )الكرك

 . منطقة رأس النقب والمناطق المجاورة-٢ 
  .محافظة الكرك/  منطقة غور الحديثه-٣ 

 
  :منطقة وادي عسال -١
 

المرحلѧѧه الاولѧѧى تѧѧضمنت جمѧѧع - علѧѧى مѧѧرحلتين١٩٨٨تمѧѧت دراسѧѧة هѧѧذه المنطقѧѧه فѧѧي عѧѧام  
فѧي هѧذه المنطقѧة وقѧد تبѧين مѧن نتѧائج تحليѧل هѧذه              العينات السطحيه من تكشفات تكوين وادي السير        

مѧن أآѧسيد المغنѧسيوم ومѧستويات         المرتفѧع    العينات ان هنالك مستويات من الدولومايت ذو المحتوى       
. وعلѧى ضѧوء هѧذه النتѧائج فقѧد بوشѧر بتنفيѧذ المرحلѧه الثانيѧه مѧن الدراسѧة                     ، من الѧدولومايت الكلѧسي    

  -: ثلاث مناطق هيإلىطقة  تم تحديد مواقع ثلاثة ابار وقسمت المنحيث
 
  :-الأولىالمنطقة  •
 

 متѧر  ٦٨ هذه المنطقة بعمق الأول من التكشف حيث تم حفر البئر       الغربية الجنوبيةالمنطقة   
  .باتجاه الشرق درجة ٣٧ وبزاوية ميل مقدارها 

  
 
  :-الثانيةالمنطقة  •
 

وبزاويѧة ميѧل    متѧر   ١٣٠تم حفر البئر الثاني في هذه المنطقѧة حيѧث بلѧغ عمѧق البئѧر حѧوالي                   
  . درجة باتجاه الشرق٣٨مقدارها 

 
 -:المنطقة الثالثه •
 

 ٤٠ متر وبزاوية ميل مقѧدارها  ٥،٨٢تم حفر البئر الثالث في هذه المنطقة وبلغ عمق البئر     
 عينѧه  ٩٣جمѧع العينѧات مѧن الابѧار والتѧي بلѧغ عѧددها        " درجة باتجاه الشرقشملت هذه الدراسة ايضا   

آѧذلك تѧم حѧساب  الاحتيѧاطي فѧي المنطقѧة واجѧراء دراسѧة مفѧصله                  ". لاآѧام " آيميائيѧا " حللت تحليلا 
  .لنظام الفواصل في تكشفات  الدولومايت
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  . منطقة رأس النقب والمناطق المجاورة-٢
 

تضمن العمل في هذه المنطقة على جمع العينات السطحيه من تكشفات تكوين وادي الѧسير                 
 "آيميائيѧا " يولوجيه وقد تم تحليѧل العينѧات تحلѧيلا        في مناطق رأس النقب ودلاغه وعمل المقاطع الج       

  . لتحديد نسبة أآسيد المغنسيوم فيها وتوقف العمل في هذه المناطق عند هذه المرحلهآاملا
 
  . منطقة غور الحديثه-٣

شѧѧملت جمѧѧع - المرحلѧѧه الاولѧѧى، علѧѧى مѧѧرحلتين١٩٩١تمѧѧت دراسѧѧة هѧѧذه المنطقѧѧة فѧѧي عѧѧام   
جيولوجيه وتحليل هذه العينات لتحديد نسبة اآسيد المغنيسيوم فيها         العينات السطحيه واخذ المقاطع ال    

وعلѧى  . وقد تبين  من خلال نتѧائج التحليѧل وجѧود مѧستويات مѧن  الѧدولومايت والѧدولومايت الكلѧسي                
ابѧار  ١٠ حيث تم حفѧر  لبابيتضمنت القيام بحفر - ضوء هذه النتائج بوشر العمل في المرحله الثانيه      

 آѧذلك اجريѧت الدراسѧات البتروغرافيѧه ودراسѧات تحديѧد             وتحليلهѧا آيميائيѧا،    عينة منها،    ١١٩ واخذ
 : ١  بمقيѧѧاس رسѧѧم المكونѧѧات المعدنيѧѧه للѧѧدولومايت آѧѧذلك تѧѧم عمѧѧل خارطѧѧه طبوغرافيѧѧه للمنطقѧѧه        

  . مليون طن٢٠ وتم حساب الاحتياطي والذي قدر بحوالي ١٠٠٠٠
  
   الدراسات الحالية-٥
 
    مقدمة - ١-٥

 
 العمѧل علѧى   شѧمل   م حيѧث    ٢٠٠٧/في شهر تمѧوز   لتنقيب عن خام الدولومايت       بدا العمل في مشرع ا    

 إلѧى  النقѧب التѧي تقѧع       رأس  قريѧة   وادي السير  في منطقة      تكوين دراسة توضعات الدولومايت ضمن   
 وآѧذلك  المحاذية للطريق الصحراوي الواصѧل بѧين عمѧان و مدينѧة العقبѧة         والجنوب من مدينة معان     

 الخѧط    بين المحاذية للطريق الواصل  و النقب   رأس  قرية غرب من منطقة   ال إلىمنطقة الثغرة الواقعة    
شѧملت الدراسѧة جمѧع عينѧات سѧطحية و حفѧر آبѧار         وقѧد   .وادي موسى  و  البتراء تيمدينوالصحراوي  

  .للدولومايتعمودية و تحليل عيناتها و حساب الاحتياطي 
            

  
        

  الموقع -٢-٥
  

  - :)بالتربيع الفلسطيني (ة تقع منطقة الدراسة ضمن الإحداثيات التالي
    

  
   راس النقب  قريةمنطقة

  
N: 933 244   -   935 257 
E: 195 584   -   196 595 

  
  

  منطقة الثغرة 
  

N: 940 460   -   940 567 
E: 189 410   -   192 000 
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  مواقع خامات الدولومايت جيولوجية  -٣-٥
  
   ومايتالتكوينات الجيولوجيه الحاويه على الدول. أ

 
يتواجد الدولومايت في الاردن ضمن عدة تكوينѧات جيولوجيѧه مѧن مختلѧف العѧصور وهѧذه                   

 تكѧѧوين ،)آѧѧامبري متوسѧѧط -آѧѧامبري مبكѧѧر (.الغѧѧضاري-التكوينѧѧات هѧѧي تكѧѧوين البѧѧرج الѧѧدولوميتي   
وتتكѧѧѧشف هѧѧѧذه ) مѧѧѧن عѧѧѧصر الكريتاسѧѧѧي الاعلѧѧѧى(النѧѧѧاعور ، تكѧѧѧوين الحمѧѧѧر وتكѧѧѧوين وادي الѧѧѧسير 

  .يد من مناطق المملكهالتكوينات  في العد
  

    .مناطق تواجد تكوين الناعور وسمك آل عضو في آل منطقة : ) ٧  (جدول رقم
  Dعضو   Cعضو   Bعضو   *Aعضو   الموقع
  السمك م  السمك م  السمك م  السمك م  
  ٧٠  ٤٧  ٧٠  ٣٣  ناعور

  ١٨  ٣٢  ٤٢  ٥٦  وادي الموجب
  ٢٠  ٣٣  ٢٧  ٤٦  وادي الكرك
  ٢٥  ٣٨  ٢٥  ٨  وادي الحسا
  ٢٢  -  -  ٣٧  غرندل

  ٢٥  -  -  ١٤  راس النقب
   وادي الجهيرةAعضو *
  

    مناطق تواجد تكوين وادي السير وسمك التكوين في آل منطقة:)٨ (جدول رقم
  

  )متر(السمك   الموقع
  ١٢٠  )عجلون(اشتفينا 

  ٩٠  سيل الزرقاء
  ٨٥  عمان
  ٨٢  مادبا

  ١٤٦  وادي الموجب
  ١١٥  الكرك

  ١٠٨  وادي موسى
  ٦٥  رآس النقب

  
     الجيولوجيا الترآيبية. ب
  

 المنطقѧѧة مѧѧن حرآѧѧات    لѧѧهتراآيѧѧب جيولوجيѧѧة معقѧѧدة نظѧѧرا لمѧѧا تعرضѧѧت    بتمتѧѧاز المنطقѧѧة  
 و آѧѧذلك آونهѧѧا منطقѧѧة تѧѧداخل الترسѧѧبات  ،جيولوجيѧѧة انزلاقيѧѧة و تأثرهѧѧا بعمليѧѧات الرفѧѧع الهرسѧѧيني  

خدام المقѧالع المفتوحѧة     لذا عند تعدين الخѧام باسѧت      ،  ات الجيولوجية   نالبحرية و النهرية و تداخل السح     
، فالمنطقѧة   المنطقѧه  علѧى ثѧرت   أو التوسع الأفقي لا بد من مراعاة ان هنالك عمليات تكتونيѧة شѧديدة               

غنيѧѧة جѧѧداً بالѧѧصدوع و الانزلاقѧѧات الأرضѧѧية و عѧѧدم توافѧѧق فѧѧي سѧѧطوح الترسѧѧيب ضѧѧمن الوحѧѧدة        
  . الجيولوجية الواحدة في بعض المناطق منها 

              
  يدانيةالأعمال الم - ٤-٥ 

  : شملت الأعمال الميدانية ثلاث مراحل 
   . و تحليلهاسطحيهجولات استطلاعية و جمع عينات : المرحلة الأولى  -
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  .المرحلة الثانية حفر آبار عمودية استكشافية -
   .تحليل العينات و تقييم نتائج الحفر -
  
    الجولات الاستطلاعية - ١-٤-٥
  
ظهѧرت نتѧѧائج  أ  حيѧث  )٣ملحѧѧق رقѧم   ( الدراسѧة  غطѧѧت معظѧم منطقѧة     عينѧة سѧطحية  ٩٣ جمѧع   تѧم 

 ٩٥ أآثѧر مѧن      الѧدولومايت التحليل الكيميائي لها وجود بعض المناطق التي وصѧل فيهѧا نѧسبة معѧدن                
  . و سماآات مؤملة لصناعات مختلفة من آهمها صناعة الزجاج % 

      
  أعمال الحفر٢-٤-5

 ابار فѧي منطقѧة الثغѧرة    8 وحفر) ٣جدول رقم ( راس النقب  قرية ابار في منطقة  ٩تم حفر   
م لبابيѧا   ١٥٠ متѧرا منهѧا      ١٦٩وقد بلغت الامتار المحفѧورة فѧي منطقѧة رأس النقѧب             ). ٤جدول رقم   (

وقѧد تѧم   .  متѧرا لبابيѧا  ١٢٥ متѧرا طوليѧا فѧي منطقѧة الثغѧرة منهѧا       ١٣٦في حين تѧم حفѧر مѧا مجموعѧة       
 لاجѧѧراء التحاليѧѧل  عينѧѧة مѧѧن منطقѧѧة الثغѧѧرة ٤٥ منطقѧѧة رأس النقѧѧب و  قريѧѧة عينѧѧة مѧѧن٥٤تحѧѧضير 

  . وجود نوعية جيدة من الدولومايت في آلتا المنطقتينإلىوقد اشارت نتائج التحليل . اللازمة عليها
 

  إحداثيات آبار منطقة الدراسة بالتربيع الفلسطيني  : )٩( جدول رقم 
 الارتفاع شرق شمال البئر

RND-01 933344 195484 1469 
RND-02 933239 195384 1451 
RND-03 934595 196570 1560 
RND-04 934780 196696 1558 
RND-05 934910 196493 1558 
RND-06 934959 196468 1564 
RND-07 935100 196470 1561 
RND-08 935392 196361 1548 
RND-09 935157 196695 1561 
THD-01 940560 191991 1584 
THD-02 940094 191935 1571 
THD-03 940262 191715 1570 
THD-04 940533 191104 1575 
THD-05 940574 190727 1572 
THD-06 940590 190270 1579 
THD-07 940670 189928 1577 
THD-08 940467 189510 1580 

  
  .  رأس النقب قرية التي حفرت للتنقيب عن الدولومايت في منطقةالآبار  : )١٠( جدول رقم 

العمق  نهاية الحفر  بداية الحفر رقم البئر
 )م(الكلي

 العينات لبابي فتاتي

RND-01 ٠٨٫٠ ١٢٫٥ ٤٫٠ ١٦٫٥ ٢٧/٠١/٢٠٠٧ ١١/٠١/٢٠٠٧ 
RND-02 ٠٧٫٠ ١٤٫٥ ٢ ١٦٫٥ ١٣/٠٢/٢٠٠٧ ٢٨/٠١/٢٠٠٧ 
RND-03 ١٠٫٠ ١٨٫٥ ١٫٠ ١٩٫٥ ١٢/٠٤/٢٠٠٧ ٠٤/٠٤/٢٠٠٧ 
RND-04 ٦ ٢١٫٠ ٢٫٠ ٢٣٫٠ ٠٧/٠٥/٢٠٠٧ ١٤/٠٤/٢٠٠٧ 
RND-05 ٤ ١٠٫٥ ١٫٠ ١٠٫٥ ١٧/٠٥/٢٠٠٧ ٠٨/٠٥/٢٠٠٧ 
RND-06 ٠٦٫٠ ١٧٫٥ ٢٫٠ ١٩٫٥ ٠٧/٠٦/٢٠٠٧ ٢١/٠٥/٢٠٠٧ 
RND-07 ٠٥٫٠ ١٦ ٢٫٠ ١٨٫٠ ٢١/٠٦/٢٠٠٧ ٠٨/٠٦/٢٠٠٧ 
RND-08 ٢٤٫٠ ٠٩/٠٧/٢٠٠٧ ٢٢/٠٦/٢٠٠٧ 3.0 21 ٠٦٫٠ 
RND-09 ١٠/٠٧/٢٠٠٧ 24/07/2007 ٢٠٫٥ 2.0 18.5 ١٠٫٠ 



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ١٣

  
  

  . الابار التي حفرت للتنقيب عن الدولومايت في منطقة الثغرة  : )١١( جدول رقم 

  

 العينات لبابي فتاتي )م(العمق الكلي نهاية الحفر  بداية الحفر رقم البئر
THD-01 ٤ ١٩٫٠ ١٫٠ ٢٠٫٠ ١٤/٠٨/٢٠٠٧ ٢٦/٠٧/٢٠٠٧ 
THD-02 ٢ ٩٫٥ ٢٫٠ ١١٫٥ ٢٨/٨/٢٠٠٧ ١٦/٠٨/٢٠٠٧ 
THD-03 ٢ ١٩ ١٫٠ ١٨ ١٠/٠٩/٢٠٠٧ ٢٩/٠٨/٢٠٠٧ 
THD-04 ٥ ١٤ ٢ ١٦ ٢٣/١٠/٢٠٠٧ ١٢/٠٩/٢٠٠٧ 
THD-05 ١٠ ١٧ ١ ١٨ ٣/١١/٢٠٠٧ ٢٩/١٠/٢٠٠٧ 
THD-06 ٤ ١٨ ٢ ٢٠ ٢٦/١١/٢٠٠٧ ٦/١١/٢٠٠٧ 
THD-07 ٧ ٢١ ١ ٢٢ ٦/١٢/٢٠٠٧ ٢٧/١١/٢٠٠٧ 
THD-08 ٧ ٧٫٥ ١ ٨٫٥ ٢٥/١٢/٢٠٠٧ ١٠/١٢/٢٠٠٧ 
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  موقع الآبار التي تم حفرها في منطقة قرية رأس النقب ) : أ -  ٢( كل رقم الش
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 ١٥

  
  

  .س النقب  قرية رأ الآبار التي تم حفرها في منطقة  موقع:)  ب -  ٢( الشكل رقم   
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  . في منطقة الثغرة   الآبار التي تم حفرهاموقع )  ج -  ٢( الشكل رقم 
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  وصف الآبار  ٣-٤-٥ 
   -: و قد لوحظ ما يلي  ) ١ (الملحق رقم  [ ليتم وصف الآبار التي تم حفرها في منطقة الدراسة

  قرية  امتار من الدولومايت في آبار منطقة٣وجود تتابع واضح و سماآات تجاوزت  -
  . امتار في منطقة الثغرة ٤ وراس النقب 

ن تداخلات المارل في الجزء العلوي من التكوين ضمن منطقة الدراسة و يوجد آثير م -
نظرا )  انعدامة إلى وصل (في بعض الابار  الرسوبيءانخفاض واضح في سماآات الغطا

 .لتكشف طبقات الدولومايت على السطح 
 بالمارل و معادن الكالسيت المملوءة  ضمن الطبقات الصخرية عوجود آثير من الصدو -

  . احياناً
 . فيها معادن الكلسيت او بالمارل تيوجد آثير من الفجوات الصغيرة التي تبلور -
 من الدولومايت ضمن تكوين متلاصقهظهر الوصف الليثولوجي للآبار وجود سماآات أ -

 . وادي السير و توافق معها تحليلها الكيميميائي بنسب ممتازة 
  
     سماآة  الدولومايت  والغطاء الرسوبي٤-٤-٥
  

غطѧѧاء الرسѧѧوبي بѧѧشكل عѧѧام قليѧѧل جѧѧدا فѧѧي منطقѧѧة الدراسѧѧة و لا يѧѧشكل عبئѧѧاً فѧѧي عمليѧѧات    ال  
ويبѧين الجѧدول   .التعدين نظراً لتكشف الطبقѧات الѧصخرية فѧي آثيѧر  مѧن الآحيѧان قريبѧة مѧن الѧسطح            

) ١٣(سماآة الغطاء الرسوبي في ابار منطقة قرية رأس النقب، فيمѧا يبѧين الجѧدول رقѧم                  ) ١٢(رقم  
  .  الرسوبي لابار منطقة الثغرةسماآة الغطاء

  
   رأس النقب  قرية في آبار منطقةلدولومايتل سماآة الغطاء الرسوبي : ) ١٢( جدول رقم 

 الدولومايت  الغطاء الرسوبي  )م(العمق الكلي رقم البئر

RND-01 ١٦٫٥ 4 ١٢٫٥ 
RND-02 ١٤٫٥ ٤ ١٦٫٥ 
RND-03 ٢ ١٩٫٥ 17.5 
RND-04 ٤ ٢٣٫٠ 19 
RND-05 ٣ ١٠٫٥ 7.5 
RND-06 ٤ ١٩٫٥ 15.5 
RND-07 ١٦ ٢ ١٨٫٠ 
RND-08 ٥ ٢٤٫٠ 19 
RND-09 ٣ ٢٠٫٥ 17.5 

  
   سماآة الغطاء الرسوبي و الخام في آبار منطقة الثغرة : ) ١٣( جدول رقم 

  
  
  

 الدولومايت الغطاء الرسوبي )م(العمق الكلي رقم البئر
THD-01 ١٧ ٣ ٢٠٫٠ 
THD-02 ٧٫٥ ٤ ١١٫٥ 
THD-03 ١٥ ٣ ١٨ 
THD-04 ١٢ ٤ ١٦ 
THD-05 ١٦ ٢ ١٨ 
THD-06 ١٨ ٤ ٢٢ 
THD-07 ١٧ ٥ ٢٢ 
THD-08 ٧٫٥ ١ ٨٫٥ 
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   -:  التحاليل المخبرية-٦
  
   تجهيز العينات للتحليل١-6

 عينة من آبار ٥٤ التحليل المخبري، منهامن اجل ) ٣الملحق رقم (  عينة سطحية ٩٣تم تجهيز  
    .  الرئيسيهالاآاسيدمعرفة نسبة  بهدف  منطقة الثغرة عينة من٤٥ رأس النقب و  قريةمنطقة

    .  )٢الملحق رقم (
  

          
  نتائج التحاليل ٢-٦

    
 -:  ما يلي  )١٤،١٥جدول رقم ( لبابيةل للعينات اهليل الكيميائياظهرت نتائج التحأ

  
  . النقب قرية رأسآثر منها في منطقةأأن منطقة الثغرة مؤملة لصناعات الزجاج  -
  . آثر ملائمة لصناعات القوالب الحرارية و الإنشائية أ النقب  قرية رأسطقةمنأن  -
  

  .  راس النقب  قرية متوسط التحاليل الكيميائية لمعدن المغنيسوم ضمن منطقةأقل قيمه وأعلى قيمة و ) ١٤( جدول رقم 
 %    Mg  المتوسط في البئر الواحد  MgOآآبر قيمة    MgO  أقل قيمة  رقم البئر
THD-1 1.32 17.9 12.4 57.9 
THD-2 3.65 17.5 10.6 49.5 
THD-3 1.54 1.74 1.63 7.6 
THD-4 11.6 16.2 13.34 62.3 
THD-5 11.4 11.8 11.5 53.7 
THD-6 5.24 19.13 14.37 67.1 
THD-7 10 21 16.23 75.8 
THD-8 18.46 21.03 19.81 92.٦ 

 
 58.3 المتوسط
 92.٦ آعلى قيمة

يمةآقل ق   7.6 
  
  

   . ضمن منطقة الثغرة لكل بئرلمعدن المغنيسومأقل قيمه وأعلى قيمة و متوسط التحاليل الكيميائية  ) ١٥( جدول رقم 
 %    Mg  المتوسط في البئر الواحد  MgOآآبر قيمة    MgO  أقل قيمة  رقم البئر
RND-1 0.96 9.75 7.5 35.0 
RND-2 7.14 8.6 8.06 37.٧ 
RND-3 14.4 14.6 14.5 67.٨ 
RND-4 13.2 14.4 13.7 64.0 
RND-5 6.9 19.4 15.15 70.٨ 
RND-6 12.6 16.3 14.45 67.5 
RND-7 14.5 15.8 15.15 70.٨ 
RND-8 13 13.8 13.4 62. 
RND-9 15.6 15.7 15.63 73.0 

 
 61.0 المتوسط
 73.0 أعلى قيمة
 35.0  آقل قيمة
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  ائيةنتائج التحاليل الكيمي  ٣-٦
  
   رأس النقب قريةمنطقة ١-٣-٦

 ، % )٦١٫٠٣(نѧѧسبة المعدنيѧѧة للمغنيѧѧسيوم آانѧѧت   ال  متوسѧѧط التحاليѧѧل النهائيѧѧة أنأظهѧѧرت
 معѧدل  أقѧل  و (73.04% )وآانѧت   ) RND-09( معѧدل ظهѧر فѧي البئѧر التاسѧع      أعلѧى  وجѧد أن  وقѧد  
   %).35.05 ( وآانت) RND- 01(البئر الأول  في ظهر

  
  منطقة الثغرة ٢-٣-٦

  فѧي آافѧѧة ابѧار المنطقѧѧه   نѧسبة المعدنيѧѧة للمغنيѧسيوم  ال  متوسѧط  التحاليѧل النهائيѧѧة أن أظهѧرت 
 % 92.6 (وآانѧت  )THD 08( معدل ظهر في البئر الثѧامن أعلى وجد أن وقد )%  (58.3آانت

   % ).7.6 ( وآانت ) THD 03 ( معدل آان في البئر الثالث  أقل و  )
      

  الإحصائية  نتائج التحاليل الرسومية و ٤-٦
  

ن علاقѧة التحليѧل    و التѧي تبѧي  منطقѧة قريѧة رأس النقѧب    نتائج التحاليѧل الكيميائيѧة للآبѧار فѧي      تفسيرتم  
وقد لوحظ ما   )  ٤ الملحق رقم   (  ،لدولومايت مع الآبار  لآاسيد الرئيسية المكونة    الأالكيميائي لنسب   

  : يلي 
   . ضمن البئر الواحد الأآاسيد في قيم تحاليلاختلاف -
الثبات في التحاليل الكيميائية ضمن البئر الواحد في الجزء الشمالي من دة التقارب وزيا -

  .منطقة الدراسة
   . علاقة عكسية واضحة بين الكالسيت والمغنيسيوم) ٩ ، ٨(الآبار ذات الارقام أظهرت  -
  

   -:ي ولوحظ ما يل) ٤ رقم الملحق(كيمائية في منطقة الثغرة  نتائج التحاليل الفسيرآذلك تم ت
  .  ضمن البئر الواحد  قيم الأآاسيدهنالك ثبات واضح في  -
الحرآة باتجاه الغرب تعطي ثباتاً اآثر في العلاقات الإحلالية لمعدن الكالسيت بدل  -

 . المغنيسيوم 
صلابة الطبقات و تماسكها في هذه المنطقة علاقات جيدة في تزايد نسب أظهرت  -

  . المغيسيوم و نوعيته باتجاه الاسفل 
  

 ٩ إلѧى البئѧر رقѧم        ١أن نسب أآسيد المغنيسيوم تѧزداد  مѧن البئѧر رقѧم              ) ٣(يبين الشكل رقم    
بإتجاه الشمال وهو ما دفعنا في المرحلة الثانية للإنتقѧال إلѧى منطقѧة الثغѧرة و التѧي تقѧع إلѧى الѧشمال               

  . الغربي من منطقة راس النقب 
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   ٩ البئر رقم إلى ١ راس النقب من البئر رقم  قرية في منطقةلعمق مع االمغنيسومنسبة أآسيد  تغير : ) ٣( الشكل رقم 
  
  

 ضѧمن منطقѧة   ١ منها  في البئر رقم  ٩لمغنيسوم آانت في البئر رقم      نسبه لأآسيد ا  ولوحظ أن أعلى    
الدراسة في منطقة راس النقب وهو يتوافق بشكل آبير مع طبيعة البيئة الترسيبية التي تتغير باتجاة                

هايѧѧѧة الترسѧѧѧيب للبيئѧѧѧة البحريѧѧѧة و هѧѧѧذا يѧѧѧدل علѧѧѧى آن البيئѧѧѧة الترسѧѧѧيبية لمعѧѧѧدن     الجنѧѧѧوب لتѧѧѧصبح ن
 أعماق و درجات حرارة مناسبة في البيئة الترسѧيبية المغلقѧة او شѧبة المغلقѧة                 إلىالدولومايت يحتاج   

مقارنة مع البيئѧة الترسѧيبية النهريѧة التѧي تعتمѧد علѧى تجميѧع و فѧرز الفتاتيѧات الѧصخرية الرمليѧة و                          
  . ب ترآيز معدنية المغنيسوم بها آقل تكون نس

  
نѧѧسبة تѧѧدني  رغѧѧم ، باتجѧѧاه الغѧѧرب نѧѧسبة أآѧѧسيد المغنيѧѧسيوم تѧѧزداد  نلاحѧѧظ ان) ٤(فѧѧي الѧѧشكل رقѧѧم  

 ان الطبيعيѧѧѧة الترآيبيѧѧѧة للѧѧѧصخور و الحرآѧѧѧات  والѧѧѧسبب يعѧѧѧود الѧѧѧى  )٣( فѧѧѧي البئѧѧѧر رقѧѧѧم الاآѧѧѧسيد
  تѧѧم الاشѧѧارة لѧѧه فѧѧي     وهѧѧذا مѧѧا ٣ ضѧѧغط انزلاقѧѧي فѧѧي منطقѧѧة البئѧѧر رقѧѧم     ، قѧѧد أدت الѧѧى  التكتونيѧѧة

  . التوصيات بأن يتم الحذر من الحرآات التكتونية و الصدوع في هذه المنطقة 
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  ٨ البئر رقم إلى ١ من البئر رقم الثغرة  في منطقة نسبة أآسيد المغنيسيوم مع العمق تغير): ٤( الشكل رقم 

  
   الاحتياطي-٧
  

 منطقتين اعتماداً على طبيعة توزيع إلى النقب  راس قريةتم تقسم منطقة الدراسة في منطقة
   ٩-٣   من المنطقة الثانية الابار شملت  و٢ و ١ حيث شملت المنطقة الأولى الابار الدولومايت

والمنطقة   )١،٢،٣( منطقتين شملت المنطقة الأولى الآبار إلىوتم تقسيم منطقة الثغرة ايضا 
وضح ي               ). ٨-٤ (  منالثانية شملت الابار

   .الأشكال التي تم الاعتماد عليها في حساب المساحة التأثيرية ) ٥ (الملحق رقم 
  عن طريق تحديد المناطق التأثيرية واعتماد  ARC GIS باستخدام برنامج الاحتياطيتم حساب 

 و سماآات الدولومايت التي تم تحديدها من الآبار التي تم حفرها ) ٢٫٦(كثافة النوعية للصخر ال
فيما بلغ الأحتياطي في  ) 31766511 ( النقبرأسالمنطقة و قد بلغ الاحتياطي في منطقة في 

] 133785325[جمالي الاحتياطي في منطقة الدراسة اطن متري و   ٥١٠٠٩٤٠٦ منطقة الثغرة
   .طن  متر

 إلى بالإضافة التأثيرية التي توضح حسابات المنطقة ) ] ٥ (الملحق رقم  [الأشكالآما تظهر 
  .  التي تم حفرها في منطقة الدراسة الآبارول سماآات  الدولومايت في جد

31766512 
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   حساب الاحتياطي لخام الدولومايت في منطقة قرية رأس النقب، اعتمادا على الابار المحفورة : ) ١٦( جدول رقم 
  )يمترطن ( الاحتياطي  )٢م(المساحة التأثيرية )م(الدولومايتسماآة  رقم البئر

RND-01 ٥٥٧٣٥٦  ١٧١٤٩٫٤٢ ١٢٫٥ 
RND-02 ٩٦٣٧٠٤  ٢٥٥٦٢٫٤٤ ١٤٫٥ 
RND-03 17.5 ٥٧٥٤٥٢١ ١٢٦٤٧٢٫٩٨ 
RND-04 19 ٤٥٩٩٥٨٥ ٩٣١٠٩٫٠١ 
RND-05 7.5 ١٠٥٨٣٨٢ ٥٤٢٧٥٫٩٩ 
RND-06 15.5 ٢٩٥٠٣٨٤ ٧٣٢١٠٫٥١ 
RND-07 ٤٠٤٦٨٣٩  ٩٧٢٧٩٫٧٧ ١٦ 
RND-08 19 ٧١١٢٠٥٠ ١٤٣٩٦٨٫٦٥ 
RND-09 17.5 ٤٧٢٣٦٩٠ ١٠٣٨١٧٫٣٧ 

 31766511 )مليون طن متري ( الاحتياطي
 

  .حساب الاحتياطي لخام الدولومايت في منطقة الثغرة، اعتمادا على الابار المحفورة  ) : ١٧( جدول رقم 
  

 
  اجات والتوصيات الاستنت-٨
  

  الاستنتاجات ١-٨  
     

  . متر٤٫٠ الى ٣٫٠ تراوحت سماآات الدولومايت في منطقة الدراسه من .١
  نتيجة التحاليل الكيميائيه تبين ان الدولومايت في راس النقب يصل ترآيزه الى. ٢      

  . من الصخر % ٢١٫٠٣      
  الشوائب مثل الصوان وبعض  على بعض  في رأس النقب يحتوي الدولومايت .٣     
 .المعادن الطينيه     

   تكون الدولومايت في راس النقب نتيجة إحلال ايونات المغنسيوم محل الكالسيوم في.٤      
 . الصخور الكلسية     

   مليون طن متري، منها حوالي         ٨٢٫٧٥لغ الاحتياطي في منطقتي الدراسة حوالي  ب.٥       
 مليون طن متري في منطقة ٥١متري في منطقة قرية رأس النقب، وحوالي مليون طن ٣١٫٧٥
 .الثغرة

  
 
 
 
 

  )طن متري (الاحتياطي  )٢م(المساحة التأثيرية)م(سماآة الدولومايت رقم البئر

THD-01 ٤١٧٣٨٤٣  ٩٤٤٣٠٫٨٤ ١٧ 
THD-02 ١٢٩١٧٢١  ٦٦٢٤٢٫١١ ٧٫٥ 
THD-03 ٥٥٦٧٥٧٨  ١٤٢٧٥٨٫٤٢ ١٥ 
THD-04 ٧٢٦١٤٩٥  ٢٣٢٧٤٠٫٢٣ ١٢ 
THD-05 ٩٠٤٦٦٩٢  ٢١٧٤٦٨٫٥٦ ١٦ 
THD-06 ١٠٥٢٠٠١١  ٢٢٤٧٨٦٫٥٦ ١٨ 
THD-07 ٩٢٨٤١٩٦  ٢١٠٠٤٩٫٦٩ ١٧ 
THD-08 ٣٨٦٣٨٧٠  ١٩٨١٤٧٫١٦ ٧٫٥ 

 ٥١٠٠٩٤٠٦  )مليون طن متري ( الاحتياطي
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    التوصيات٢-٨
  
   إجراء التجارب الصناعية على عينات آبيرة من الدولومايت وذلك لمعرفة مدى ملائمة  •

  .للصناعات المختلفه التي يدخل فيها الدولومايتالدولومايت المتواجد في منطقه الدراسة 
ة إمكانية استخدام الدولومايت لإنتاج الرخام وذلك بتحديد أفضل المناطق التي تحتوي دراس •

 .على طبقات ذات سمك آاف ولها قابلية التلميع
 توضع الدولومايت في مناطق جديدة تشمل محافظة الكرك و المنطقة الواقعة على  دراسة •

  . طريق وادي موسى 
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سلطة ، تقرير داخلي) .طرق ترآيزه، تواجده، استعمالاته(الدولومايت ): ١٩٩٦.(ف،  الدروبي-

  .المصادر الطبيعية 
    .سلطة المصادر الطبيعية، غير مكتمله،)١/٥٠٠٠٠(لوحة رأس النقب .: م،  عبويني-
  .در الطبيعيةسلطة المصا، تقرير داخلي.الدولومايت في الأردن ):١٩٩٣ (.م، مدانات-
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 ١ملحق رقم 

  منطقة رأس النقبلابار  الوصف الليثولوجي -أ
  
  

Borehole RND-01 Start ١١/٠١/٢٠٠٧ 
Coordinate (Palestine ) End ٢٧/٠١/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth(m) ١٦٫٥ 
933344 195484 1469 Rig Joy  

Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil , brown color
1 2 Cutting Fragment of limestone , white to creamy color , marl 

yellow
2 4 70 Dolomatic limestone , light gray to gray color , fractured 

filled with calcite 
4 5.5 90 Dolomite , hard , gray color

5.5 7 80 Dolomatic limestone , light gray to gray , medium to 
hard , with vuges filled with calcite 

7 10 100 Dolomatic limestone , medium to hard , gray color 
10 11 50 Marly limestone , light brown to dark , with chert 
11 13.5 80 Dolomatic limestone , sandy texture , light gray to dark 

gray color , last 10 cm fractures filled with marl 
13.5 16.5 core Dolomatic limestone , light gray , hard 

 
 
 
 

Borehole RND-02 Start ٢٨/٠١/٢٠٠٧ 
Coordinate( Palestine) End ١٣/٠٢/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth 
(m) 

١٦٫٥ 

933239 195384 1451 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil , brown 
1 2 Cutting Fragment of limestone , medium to hard , with marl 
2 4 Cutting Fragments of Dolomatic limestone , gray , very hard 
4 5 90  Dolomatic limestone , medium to hard , gray color , 

fracture filled with marl yellow
5 6 80  Dolomatic limestone , highly fractured m some vuges 

filled with calcite 
6 9 80  Dolomatic limestone , light gray to gray , medium to  

hard
9.5 13 85  Dolomatic limestone , marly , yellowish color , oxidation 

surface , medium to hard
13 15 75  Dolomatic limestone , hard  to medium in last part , 

vuges filled with marl and some times filled with calcite 
15 16.5 70  Dolomatic limestone , highly fractured , medium to hard 

, marl yellow  
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Borehole RND-03 Start ٠٤/٠٤/٢٠٠٧ 
Coordinate( Palestine) End ١٢/٠٤/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth 
(m) 

١٩٫٥ 

934595 196570 1560 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil , brown color
1 2 Cutting Limestone white with chert , dark brown 
2 3 Cutting As above , with chert dark brown  to black 
3 4 Cutting Marly limestone , light brown 
4 5.5 Cutting Marl soft yellow

5.5 7 100 Dolomite light gray with vuges filled with calcite and marl 
yellowish 

7 7.5 100 Limestone white to light gray with vuges filled with 
calcite and marl yellow

7.5 8.70 100 Dolomite , hard light gray , with trace of marl yellow
8.7 9.7 100 Limestone , white to light gray , medium to hard , with 

marl yellow 
9.7 11.5 100 Dolomite , light gray , hard massive 

11.5 13 75 Marl , yellow , soft 
13 14.2 100 Dolomatic limestone , light brown to yellow , with marl , 

hard
14.2 15.7 100 Dolomite dark gray hard to light brown with vuges filled 

with calcite , and marl yellow 
15.7 17 100 Dolomatic limestone  light gray to light brown with marl 

brown to yellow 
17 17.5 100 Limestone light gray to brown with marl 

17.5 18.5 100 Dolomatic light gray to dark gray , hard , with vuges 
filled with calcite and marl 

18.5 19.5 100 Marly limestone, brown to dark brown , medium to hard . 
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Borehole RND-04 Start ١٤/٠٤/٢٠٠٧ 

Coordinate( Palestine) End ٠٧/٠٥/٢٠٠٧ 
N E Elevation Total Depth 

(m) 
٢٣٫٠ 

934780 196696 1558 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil , brown color
1 2 Cutting Limestone light creamy to white with chert , dark brown 
2 3 Cutting As above , with chert  fragment color dark brown  to 

black 
3 5 Cutting Marly limestone , light brown , medium to hard 
5.5 7 Cutting Marl soft yellow
7 9.5 80  Dolomatic limestone , hard massive with vuges  and 

fractures filled calcite and marl 
9.5 11 80 Dolomite , light gray , very hard , massive 
11 12.5 90 Limestone , white color , medium (chalky)
12.5 16 100 Dolomite , gray to  light gray color m hard , last 20 cm 

fractured filled with calcite 
16 17 90 Dolomite , light gray , very hard , massive 
17 19 80 Dolomite (sandy texture ) yellowish color , medium to 

hard interact with marl 
19 20.5 90 Dolomite sandy texture , yellowish color , interact with 

marl , medium to hard 
20.5 23 75 Dolomatic , sandy texture , medium to hard , light gray 

color 
  

Borehole RND-05 Start ٠٨/٠٥/٢٠٠٧ 
Coordinate( Palestine) End ١٧/٠٥/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth 
(m) 

١٠٫٥ 

934910 196493 1558 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil , brown color
1 2 90 Limestone , light gray , highly oxide , due to presence of 

marl , highly fractured  
2 4 70 Limestone , very hard , white massive 
4 7 80 Dolomite , gray to  light gray color m hard , fractured 

filled with calcite 
7 9.5 90 Dolomite , light gray , very hard , massive 

9.5 10 Cutting Fragment of limestone , medium to hard , yellowish 
color 
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Borehole RND-06 Start ٢١/٠٥/٢٠٠٧ 

Coordinate( Palestine) End ٠٧/٠٦/٢٠٠٧ 
N E Elevation Total Depth 

(m) 
١٩٫٥ 

934959 196468 1564 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Fragment of limestone creamy color , hard
1 2 Cutting As above , with more fragments of lime stone brown to 

yellowish color 
2 3 Cutting As above , with chert fragment brown to dark brown 

color 
3 3.5 Cutting Marly limestone , soft , yellow

3.5 4 80 Dolomatic limestone , hard massive with shells and 
fractures filled calcite and marl 

4 5.5 90 Limestone ( 50 cm ) Dolomatic limestone last part of 
core , medium to hard , whitish to yellowish color of marl 
filled the fractures , last 30 cm of core vuges filled with 
calcite 

5.5 5.8 100 Dolomite , light gray , hard , very small vuges filled with 
marl yellow , hard

5.8 6.3 90 Dolomatic limestone very rich of vuges filled with 
yellowish marl 

6.3 7 100 Dolomite , light gray to gray color , medium to hard , the 
surface stained with yellowish color – may be later on  
process

7 8.5 100 Dolomite , light gray , very hard , massive 
8.5 10 95 Limestone , white color , medium (chalky)
10 11 90 Dolomite , gray to  light gray color m hard , last 20 cm 

fractured filled with calcite 
11 11.8 100 Dolomite , light gray , very hard , massive 

11.8 12 90 Dolomite (sandy texture ) yellowish color , medium to 
hard interact with marl 

12 16 100 Dolomite sandy texture , yellowish color , interact with 
marl , medium to hard 

16 17 50 As above , dark color 
17 18 Cutting Fragment of Dolomatic limestone , dark color , hard
18 19 90 Dolomatic , sandy texture , medium to hard , light gray 

color 
19 19.5 Cutting Fragment of limestone , medium to hard , yellowish 

color 
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Borehole RND-07 Start ٠٨/٠٦/٢٠٠٧ 

Coordinate( Palestine) End ٢١/٠٦/٢٠٠٧ 
N E Elevation Total Depth 

(m) 18 
935100 196470 1561 Rig Joy  

Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Fragments of gravel , limestone , brown color 
1 2 Cutting Dolomatic limestone white to light gray , medium to hard
2 3 Cutting Limestone , medium to hard , with fragment of chert , 

white to light gray color 
3 4 Cutting Limestone , white to light gray , with little fragment of 

chert 
4 7 Cutting Marly , light brown , soft 
7 9 80 Dolomatic limestone , light gray , hard , vugs filled with 

calcite 
9 10.5 85 Limestone , light gray , highly oxide , due to presence of 

marl , highly fractured  
10.5 11 90 Limestone , very hard , white massive 
11 12 95 Limestone light gray , highly oxide , due to presence of 

marl
12 13.5 70 Dolomatic limestone , light gray ,  hard 

13.5 18 90 Marl , yellowish , soft 
 
 

Borehole RND-08 Start ٢٢/٠٦/٢٠٠٧  
Coordinate( Palestine) End ٠٩/٠٧/٢٠٠٧  

N E Elevation Total Depth 
(m) 24 

935392 196361 1548 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil, fragment of limestone , yellowish color .
1 2 Cutting Fragment of Dolomatic limestone , medium to hard , 

gray color 
2 3 Cutting Limestone , medium to hard , white to light color 
3 4 70 Limestone , white to light gray , hard
4 5 70 Dolomatic limestone light brown with chert.
5 6.5 Cutting Dolomatic limestone , hard , white to yellowish color , 

with marl 
6.5 7.5 20 Dolomatic limestone , with chert and marl , yellowish , 

medium to hard
7.5 9 60 Dolomatic limestone white to light gray , hard , vuges 

filled with calcite
9 10 90 Dolomatic limestone , gray , vugs filled with calcite and 

marl .
10 10>5 75 Dolomatic limestone , white to yellowish color , vugs 

filled with marl 
10.5 12 90 Limestone , yellowish to light gray  hard , fine texture 

grains 
12 13 90 Lime stone , very hard , gray to light gray , massive , 

with black dots of [Mg]  
13 14.5 95 Dolomatic limestone , very hard , gray color 

14.5 24 40 Marly limestone , soft , yellowish color 
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Borehole RND-09 Start ١٠/٠٧/٢٠٠٧  
Coordinate( Palestine) End 24/07/2007 

N E Elevation Total Depth 
(m) 20.5 

935157 196695 1561 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil with fragment of limestone , brown color , hard
1 2 Cutting Dolomatic limestone , hard , brown to light brown with a 

few fragment of chert 
2 3.5 50 Marly limestone , medium to hard , light brown to 

yellowish 
3.5 6 Cutting Dolomatic limestone , fracture filled with clay mineral , 

gray color , medium , some fragment of chert
6 7.5 60 A a , But Less amount of clays and color changed to 

light gray  
7.5 8 75 Dolomatic limestone (30 cm), hard , yellowish color
8 9.5 80 Dolomatic limestone  , gray to light gray , with vags filled 

with calcite and the last part of core filled with marl 
9.5 11 75 Dolomatic limestone, yellowish in color , with some vugs 

filled with calcite 
11 12.5 60 Dolomatic limestone , v.hard , creamy volor  

12.5 14 70 Dolomatic limestone , yellowish , medium to hard , fine 
grain , with dots of (Mg)  

14 16 95 Marly limestone , medium , yellowish 
16 16.5 90 Dolomatic limestone , gray to dark gray , medium to 

hard 
16.5 17 100 Dolomatic limestone , high oxidized , highly fractured , 

creamy color  
17 20.5 80 Dolomatic limestone , sandy texture , gray to dark  gray 

 , ,medium 
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  منطقة ألثغرةلابار  الوصف الليثولوجي -ب

 
Borehole THD-01 Start ٢٦/٠٧/٢٠٠٧ 

Coordinate( Palestine) End ١٤/٠٨/٢٠٠٧ 
N E Elevation Total Depth 

(m) 
٢٠٫٠ 

940560 191991 1584 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil brown with fragment of chert 
1 2 Cutting Limestone , light to light brown with fragment of chert
2 3 50 Limestone , hard ,gray color
3 4.5 Inside Cor Dolomatic limestone light gray to light brown , hard 

4.5 5 Inside Cor Limestone , light gray medium to hard with fragment of 
chert 

5 6 Inside Cor Chalky limestone , white soft to medium , with fragment 
of chert 

6 7.5 Inside Cor Marly limestone , brown to dark brown , soft 
7.5 7.7 70 Dolomite , light gray , hard
7.7 10.75 100 Limestone , light gray with iron oxides  in the fractures , 

medium to hard 
10.75 12 100 Dolomatic limestone , gray , massive , very hard 

12 12.4 100 Limestone , white , medium to hard 
12.4 15.5 75 Dolomatic limestone ,  light to dark gray  , with iron 

oxide in the fractures , hard 
15.5 16.5 75 Marly limestone yellowish , soft to medium , hard 
16.5 17 75 Limestone , white , medium to hard 
17 17.1 100 Marly limestone , yellowish  , medium to hard 

17.1 17.70 100 Dolomatic limestone , light gray , hard 
17.7 18 90 Mrly limestone  light gray to yellowish , medium to hard 
18 18.5 90 Chalky limestone white to yellowish due to oxidation of 

iron , medium to hard 
18.5 20 75 Marly limestone , yellowish , soft to medium .

 
 

Borehole THD-02 Start ١٦/٠٨/٢٠٠٧ 
Coordinate( Palestine) End ٢٨/٨/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth 
(m) 

١١٫٥ 

940094 191935 1571 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Fragments of gravel , limestone , brown color 
1 2 Cutting Marly limestone , medium to hard , light brown to 

yellowish 
2 3 Cutting Fragment of limestone creamy color , hard
3 4 70 Dolomatic limestone ,  light to dark gray  , with iron 

oxide in the fractures , hard 
4 7.5 80 Marly limestone yellowish , soft to medium , hard 

7.5 10 90 Dolomatic limestone , gray , massive , very hard 
10 11.5 75 Dolomatic limestone , gray to light gray , ,medium to 

hard  
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Borehole THD-03 Start ٢٩/٠٨/٢٠٠٧ 
Coordinate( Palestine) End ١٠/٠٩/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth 
(m) ١٨ 

940262 191715 1570 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil , brown 
1 2 Cutting Fragment of limestone with chert , medium to hard 
2 4 Cutting Limestone , white to creamy color 
4 7 80 Lime stone , white , medium to hard 

7.5 9.5 90 Dolomatic lime stone with highly fractured filled with 
yellowish marl 

9.5 12 60 Limestone , hard , creamy color 
12 16 50 Dolomatic limestone , medium to hard 
16 18 Inside Core Limestone , medium to hard , fractured filled with 

yellowish marl 
 
 
 
 
  
  
  
  
 

Borehole THD-04 Start ١٢/٠٩/٢٠٠٧ 
Coordinate( Palestine) End ٢٣/١٠/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth 
(m) 

١٦ 

940533 191104 1575 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Fragment of limestone , soil brown 
1 2 Cutting Fragments of lime stone with chert , brown , very hard 
2 5 50 Dolomatic lime stone , medium , sandy texture , gray 
5 7.5 70 Dolomatic limestone , medium to hard m gray to dark 

gray 
7.5 10 75 Limestone fractures filled with marls some vugs filled 

with calcite , creamy color 
10 11 80 Dolomite , light gray , medium to hard 
11 12.5 60 Dolomite , hard , massive , gray color 

12.5 14 70 Dolomatic limestone , medium to hard , light gray 
14 16 Cutting Fragments of limestone , with marl yellow 
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Borehole THD-05 Start ٢٩/١٠/٢٠٠٧ 
Coordinate( Palestine) End ٣/١١/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth 
(m) 

١٨ 

940574 190727 1572 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil , brown 
1 2 Cutting Fragment of limestone with chert brown , medium to 

hard 
2 4 Cutting Limestone , white 

4.5 8 90 Limestone , white , medium to hard 
8 9.5 100 Dolomatic limestone with highly fractured filled with 

yellowish marl 
9.5 12 7 Limestone , hard , creamy color 

12.5 17 50 Dolomatic limestone , medium to hard , light gray 
17 18 cutting Limestone , medium to hard , fractured filled with marl  

  
  

Borehole THD-06 Start ٦/١١/٢٠٠٧ 
Coordinate( Palestine) End ٢٦/١١/٢٠٠٧ 

N E Elevation Total Depth 
(m) 20 

940590 190270 1579 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil brown color 
1 2 Cutting Fragment of limestone medium to hard 
2 4 70 Dolomatic limestone with marl 
4 5.5 60 Dolomite , light gray , medium to hard 

5.5 7 Inside Core Dolomite , hard , massive , gray color 
7 8.5 50 Dolomatic limestone , medium to hard , light gray 

8.5 10 75 Dolomatic limestone  , gray to light gray , with vugs filled 
with calcite and the last part of core filled with marl 

10 12.5 60 Dolomatic limestone, yellowish in color , with some vugs 
filled with calcite 

12.5 14 Cutting Limestone , light gray with iron oxides  in the fractures , 
medium to hard 

14 17.5 80 Dolomatic limestone , marly , yellowish color , oxidation 
surface , medium to hard

17.5 19 90 Dolomatic limestone , hard  to medium in last part , 
vuges filled with marl and some times filled with calcite 

19 20 Cutting Limestone , white to creamy color , fractured filled with 
calcite 
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Borehole THD-07 Start ٢٧/١١/٢٠٠٧ 

Coordinate( Palestine) End ٦/١٢/٢٠٠٧ 
N E Elevation Total Depth 

(m) 22 
940670 189928 1577 Rig Joy  

Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Soil , brown , fracture of limestone and dolomite 
1 3 80 Dolomatic limestone medium to hard 
3 6 90 Dolomite , light gray , medium to hard 
6 7 80 Dolomatic dark gray hard
7 8.5 100 Dolomite , hard , gray , massive

8.5 10.5 90 Dolomatic limestone ,  light to dark gray  , with iron 
oxide in the fractures , hard 

10.5 13 90 Dolomatic limestone  , gray to light gray , with vugs filled 
with calcite and the last part of core filled with marl 

13 14 100 Dolomite , hard , gray , massive
14 15 100 Dolomatic , gray to light gray , massive , very hard 
15 17 100 Dolomite , hard , gray , massive
17 18.5 95 Dolomite , light gray , medium to hard 

18.5 20 80 Dolomite , hard , gray , massive
20 22 60 Dolomatic limestone with highly fractured filled with 

yellowish marl 
  
  
  
 

Borehole THD-08 Start ١٠/١٢/٢٠٠٧  
Coordinate( Palestine) End ٢٥/١٢/٢٠٠٧  

N E Elevation Total Depth 
(m) 8.5 

940467 189510 1580 Rig Joy  
Interval ( m ) 

From To C R % Description 

0 1 Cutting Fragment of Dolomatic limestone , gray light gray hard 
1 2 90 Dolomite , hard , gray , massive
2 4 80 Dolomite , gray to  light gray color  hard , fractured filled 

with calcite 
4 7 90 Dolomite , light gray , very hard , massive 
7 8.5 100 Dolomite , gray to  light gray color medium to hard , 
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  راس النقب  التحاليل الكيميائية لآبار منطقة:  أ ٢ملحق  رقم  
 

  عني لم تحللت) -: (ملاحظه
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RND1/1 1.22 - - 40.64 0.44 - 4.05 1.16 9.49 0.01 42.7 
2 RND1/2 1.16 - - 40.55 0.44 - 4.04 1.13 9.32 0.01 42.82 
3 RND1/3 1.37 - - 40.19 0.59 - 5.05 1.44 8.82 0.01 41.78 
4 RND1/4 1.27 - - 39.85 0.46 - 4.16 1.18 9.76 0.01 42.58 
5 RND1/5 1.29 - - 39.87 0.49 - 4.28 1.23 9.65 0.02 42.2 
6 RND1/6 0.53 - - 52.84 0.1 - 2.3 0.25 0.96 0.01 42.23 
7 RND1/7 1.33 - - 39.95 0.53 - 4.51 1.29 9.46 0.01 42 
8 RND1/8 1.266 - - 39.95 0.47 - 4.21 1.21 9.75 0.02 42 

  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RND 02-01 1.821 0.056 0.374 37.651 1.241 0.066 10.793 3.664 7.14 0.01 37.2 
2 RND 02-02 1.184 0.052 0.154 41.275 0.551 0.087 4.643 1.532 8.545 0.01 41.85 
3 RND 02-03 1.151 0.051 0.148 41.954 0.528 0.08 4.494 1.494 8.38 0.01 41.66 
4 RND 02-04 1.217 0.053 0.161 41.516 0.575 0.086 4.851 1.617 8.521 0.01 41.1 
5 RND 02-05 1.825 0.055 0.377 37.16 1.261 0.064 10.797 3.641 7.144 0.01 37.4 
6 RND 02-06 1.193 0.053 0.155 41.663 0.565 0.087 4.655 1.544 8.435 0.01 41.15 
7 RND 02-07 1.171 0.052 0.151 41.329 0.533 0.086 4.559 1.496 8.602 0.01 41.85 

  
  
  
  
  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٣٥

  
  
  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RND3-01 0.51 0.018 0.055 35.96 0.32 0.049 3.07 0.77 14.77 0.01 43.95 
2 RND3-02 0.74 0.02 0.108 32.93 0.38 0.06 6.35 1.31 15.37 0.01 42.5 
3 RND3-03 0.697 0.02 0.107 32.81 0.35 0.063 6.39 1.302 15.34 0.02 42.5 
4 RND3-04 0.732 0.021 0.109 33.13 0.41 0.064 6.37 1.318 15.46 0.02 42.5 
5 RND3-05 0.698 0.019 0.105 33.5 0.38 0.051 6.21 1.151 14.84 0.02 42.5 
6 RND3-06 0.592 0.019 0.079 34.81 0.3 0.049 4.51 0.941 14.87 0.01 43.2 
7 RND3-07 0.502 0.017 0.056 36.05 0.23 0.045 3.09 0.749 14.59 0.01 43.85 
8 RND3-08 0.538 0.018 0.065 35.436 0.26 0.045 3.68 0.819 14.5 0.01 43.55 
9 RND3-09 0.6 0.018 0.079 34.919 0.29 0.05 4.54 0.922 14.447 0.01 43.2 
10 RND3-10 0.498 0.018 0.055 35.828 0.23 0.049 3.358 0.762 14.53 0.01 43.5 

  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RND4/1 0.9 - - 32.7 0.42 - 4.48 1.5 16.2 0.08 43.5 
2 RND4/2 1.26 - - 29.4 0.77 - 13.25 1.6 14.4 0.09 39.1 
3 RND4/3 2.28 - - 19.7 1.6 - 30.22 2.8 13.2 0.13 29.9 
4 RND4/4 2.24 - - 20.3 1.5 - 29.1 2.7 13.5 0.11 30.3 

  
  
  
  
  
  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٣٦

  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RND5-01 0.03 0.011 0.02 46.51 0.088 0.09 1.31 0.3 6.9 - 44.3 
2 RND5-02 0.35 0.057 0.01 33.36 0 0.08 1.16 0.14 19.17 - 46.1 
3 RND5-03 0.4 0.015 0.015 33.58 0.008 0.06 0.54 0.18 19.38 - 46.6 

  
  
  
  
  
  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RND6-1 1.16 - - 35.4 0.36 - 6.8 0.96 12.54 0.08 42.4 
2 RND6-2 1.16 - - 35.6 0.37 - 6.7 0.93 12.65 0.08 42.3 
3 RND6-3 0.45 - - 45.5 0.02 - 1.7 0.13 7.57 0.06 44.3 
4 RND6-4 1.18 - - 35.45 0.37 - 7 0.94 12.5 0.08 42.4 
5 RND6-5 1.16 - - 27.4 1.06 - 10.1 3 16.3 0.13 40.3 
6 RND6-6 1.17 - - 35.3 0.35 - 6.9 0.92 12.6 0.07 42.3 

  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RND 7-1 0.65 - - 36.17 0.03 - 1.8 0.45 15.6 0.08 44.8 
2 RND 7-2 0.66 - - 36.18 0.03 - 1.9 0.46 15.7 0.08 44.7 
3 RND 7-3 0.7 - - 35.9 0.03 - 2 0.46 15.9 0.07 44.8 
4 RND 7-4 0.66 - - 36.16 0.03 - 2.1 0.44 15.6 0.07 44.6 
5 RND 7-5 0.84 - - 35.29 0.04 - 2 0.54 15.8 0.07 45.3 

  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٣٧

  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RND 8-1 0.933 0.021 0.075 35.1 0.393 0.053 3.64 1.07 15.5 0.01 43.7 
2 RND 8-2 0.788 0.018 0.059 38 0.33 0.042 2.99 0.81 13.3 0.01 43.4 
3 RND 8-3 0.81 0.019 0.063 37.7 0.34 0.041 3.14 0.87 13.5 0.01 43.7 
4 RND 8-4 0.815 0.019 0.062 37.7 0.337 0.044 3.11 0.83 13.2 0.01 43.5 
5 RND 8-5 0.787 0.018 0.062 38 0.337 0.044 3.18 0.85 13 0.01 43.5 
6 RND 8-6 0.85 0.019 0.065 37.2 0.346 0.047 3.25 0.915 13.8 0.01 43.9 

  
  
  
  
  
  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
7 RND 9-1 0.941 0.021 0.076 34.7 0.393 0.054 3.63 1.06 15.5 0.01 43.7 
8 RND 9-2 0.85 0.019 0.067 37.4 0.344 0.045 3.28 0.89 14 0.01 43.7 
9 RND 9-3 0.95 0.022 0.074 34.6 0.4 0.057 3.62 1.09 15.5 0.01 43.9 

10 RND 9-4 0.978 0.022 0.078 34.3 0.406 0.058 3.74 1.11 15.6 0.01 43.8 
11 RND 9-5 0.97 0.022 0.077 34.4 0.398 0.056 3.72 1.08 15.6 0.01 43.4 
12 RND 9-6 0.961 0.022 0.078 34.4 0.411 0.053 3.77 1.11 15.7 0.01 43.6 

  
  
  
  
  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٣٨

  
  متوسط التحاليل الكيميائية في منطقة راس النقب 

  
  
  

Items BH Min Max Av Mg% 
1 RND-1 0.96 9.75 7.5 35.04 
2 RND-2 7.14 8.6 8.06 37.66 
3 RND-3 14.4 14.6 14.5 67.75 
4 RND-4 13.2 14.4 13.7 64.01 
5 RND-5 6.9 19.4 15.15 70.79 
6 RND-6 12.6 16.3 14.45 67.52 
7 RND-7 14.5 15.8 15.15 70.79 
8 RND-8 13 13.8 13.4 62.61 
9 RND-9 15.6 15.7 15.63 73.03 

   
AV 61.02 

Max 73.03 
Min 35.04 

  
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٣٩

  
  
  
  
  
  

  التحاليل الكيميائية لآبار منطقة الثغرة : ب٢ملحق رقم 
  
 
 
  

item S.ID Fe2O3 MnO CaO TiO2 K2O P2O5 SiO2 Al2O3 MgO Na2O L.O.I 
1 THD-1-1 0.646 0.015 33.6 0.036 0.224 0.024 2.18 0.564 17.9 0.01 44.7
2 THD-1-2 0.644 0.016 33.7 0.035 0.22 0.027 2.2 0.572 17.9 0.01 44.9
3 THD-1-3 0.646 0.016 33.6 0.038 0.224 0.028 2.21 0.575 17.9 0.01 44.9
4 THD-1-4 0.643 0.015 33.6 0.036 0.223 0.028 2.2 0.568 17.8 0.01 44.8

  
  
  

Item S.ID Fe2O3 MnO TiO2 CaO K2O P2O5 SiO2 Al2O3 MgO L.O.I 
1 THD-2-1 0.17 0.015 0.083 48.6 0.26 0.041 2.8 0.78 3.65 42.2
2 THD-2-2 1.09 0.03 0.057 33 0.15 0.021 2.34 0.71 17.5 44.8

 
 
 
  
  

Item S.ID Fe2O3 MnO TiO2 CaO K2O P2O5 SiO2 Al2O3 MgO L.O.I 
3 THD-3-1 0.54 0.015 0.067 50.8 0.35 0.027 2.92 0.63 1.74 41.7
4 THD-3-2 0.96 0.015 0.07 51.5 0.201 0.045 2.18 0.63 1.52 41.9

  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٤٠

  
  
  

Item S.ID Fe2O3 MnO TiO2 CaO K2O P2O5 SiO2 Al2O3 MgO L.O.I 
1 THD-4-1 0.58 0.015 0.044 36 0.25 0.04 2.1 0.59 15.5 44.6
2 THD-4-2 0.56 0.016 0.041 35.2 0.24 0.03 2 0.56 16.2 44.8
3 THD-4-3 0.6 0.012 0.05 40.1 0.25 0.05 2.25 0.67 11.7 44
4 THD-4-4 0.6 0.013 0.05 40.1 0.25 0.05 0.23 0.68 11.6 44.1
5 THD-4-5 0.61 0.013 0.05 40.1 0.25 0.05 0.24 0.66 11.7 44.1

  
  
  

Item S.ID Fe2O3 MnO TiO2 CaO K2O P2O5 SiO2 Al2O3 MgO L.O.I 
6 THD-5-1 0.62 0.013 0.05 40.1 0.26 0.05 0.23 0.67 11.8 44
7 THD-5-2 0.62 0.013 0.05 40.3 0.26 0.05 0.25 0.67 11.5 44
8 THD-5-3 0.62 0.013 0.05 40.5 0.26 0.05 0.27 0.7 11.4 44
9 THD-5-4 0.62 0.013 0.05 40.4 0.26 0.05 0.25 0.69 11.4 44

10 THD-5-5 0.64 0.013 0.05 40.4 0.26 0.05 0.29 0.7 11.4 44
 
 
 
 
 
 
  
  

Item S.ID Fe2O3 MnO TiO2 CaO K2O P2O5 SiO2 Al2O3 MgO L.O.I 
1 THD-6-1 0.48 0.01 0.01 38.07 0.05 0.08 0.69 0.17 14.35 45
2 THD-6-2 0.4 0.009 0.014 32.98 0.11 0.02 0.91 0.27 19.13 44.9
3 THD-6-3 0.66 0.011 0.04 31.77 0.29 0.02 2.27 0.63 18.76 44.6
4 THD-6-4 0.71 0.003 0.13 45.47 0.43 0.006 4.45 1.42 5.24 41.4



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٤١

  
  
  

Item S.ID Fe2O3 MnO TiO2 CaO K2O P2O5 SiO2 Al2O3 MgO L.O.I 
1 THD-7-1 1.29 0.05 0.009 30.16 0.02 0.02 0.65 0.17 20.71 46
2 THD-7-2 1.14 0.04 0.01 30.05 0.04 0.05 0.78 0.19 21.02 46
3 THD-7-3 1.54 0.02 0.03 41.3 0.33 0.34 2.47 0.66 10 43
4 THD-7-4 0.51 0.01 0.03 32.66 0.14 0.07 1.2 0.38 18.66 45.3
5 THD-7-5 0.64 0.007 0.07 38.05 0.54 0.03 3.68 1.29 11.61 42.6
6 THD-7-6 0.42 0.009 0.02 32.47 0.13 0.02 1.11 0.32 19.13 45.4
7 THD-7-7 0.74 0.008 0.08 37.16 0.44 0.12 3.78 1.09 12.48 42.8

  
  
  

Item S.ID Fe2O3 MnO TiO2 CaO K2O P2O5 SiO2 Al2O3 MgO L.O.I 
1 THD-8-1 2.52 0.07 0.003 31.02 0.12 0.05 1.67 0.38 18.46 45
2 THD-8-2 1.92 0.06 0.06 29.17 0.2 0.02 2.45 0.76 19.74 44.7
3 THD-8-3 1.56 0.05 0.02 29.99 0.08 0.03 1.31 0.33 20.19 45.6
4 THD-8-4 1.29 0.04 0.01 29.92 0.04 0.05 0.67 0.15 21.03 45.9
5 THD-8-5 1.15 0.04 0.05 29.88 0.08 0.09 0.97 0.23 20.9 45.7
6 THD-8-6 1.08 0.03 0.04 30.11 0.29 0.11 2.03 0.65 19.83 44.8
7 THD-8-7 0.64 0.02 0.01 32.67 0.07 0.06 0.75 0.21 18.55 45.7

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٤٢

  
  متوسط نتائج تحليل عينات الآبار في منطقة الثغرة 

  
Items BH Min Max Av Mg% 

1 THD-1 1.32 17.9 12.4 57.94 
2 THD-2 3.65 17.5 10.6 49.53 
3 THD-3 1.54 1.74 1.63 7.61 
4 THD-4 11.6 16.2 13.34 62.33 
5 THD-5 11.4 11.8 11.5 53.73 
6 THD-6 5.24 19.13 14.37 67.14 
7 THD-7 10 21 16.23 75.84 
8 THD-8 18.46 21.03 19.81 92.57 

 
Av 58.34 
Max 92.57 
Min 7.61 

  
  
  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٤٣

  ب و الثغرة التحاليل الكيميائية للعينات السطحية في منطقة قرية راس النق: ٣رقم  ملحق
  
 

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 R ThQ-1 0.442 0.013 0.027 33.814 0.103 0.03 1.482 0.414 16.88 0.003 45.75 
2 R ThQ-2 0.439 0.014 0.028 33.929 0.109 0.03 1.554 0.41 16.86 0.003 45.65 
3 R ThQ-3 0.439 0.013 0.028 33.9 0.089 0.027 1.453 0.418 16.97 0.003 45.65 
4 R ThQ-4 0.446 0.014 0.027 33.843 0.094 0.029 1.453 0.418 16.93 0.003 45.75 
5 R ThQ-5 0.512 0.021 0.048 53.775 0.097 0.018 1.688 0.497 0.308 0.003 42.27 
6 R ThQ6 0.566 0.022 0.009 34.64 0.008 0.047 0.427 0.121 16.809 0.003 46.5 

  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 TDQ 1 1.4 - - 29.82 0.03 - 2.2 0.47 20.19 0.02 45.7 
2 TDQ 2 1.4 - - 30.6 0.03 - 2.2 0.48 19.26 0.03 45.8 
3 TDQ 3 1.3 - - 30.9 0.03 - 2.3 0.44 19.06 0.03 45.8 
4 TDQ 4 1.14 - - 31.8 0.03 - 2.3 0.41 18.43 0.03 45.7 
5 TDQ 5 1.06 - - 33.03 0.03 - 2.1 0.4 17.4 0.03 45.8 
6 TDQ 6 1.11 - - 33.07 0.03 - 2.2 0.41 17.3 0.03 45.7 
7 TDQ 7 0.74 - - 33.6 0.03 - 2.4 0.53 17.7 0.02 45.8 

  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 Thd-1 0.646 0.015 0.036 33.6 0.224 0.024 2.18 0.564 17.9 0.01 44.7 
2 Thd-٢ 0.644 0.016 0.035 33.7 0.22 0.027 2.2 0.572 17.9 0.01 44.9 
3 Thd-٣ 0.646 0.016 0.038 33.6 0.224 0.028 2.21 0.575 17.9 0.01 44.9 
4 Thd-٤ 0.643 0.015 0.036 33.6 0.223 0.028 2.2 0.568 17.8 0.01 44.8 
5 Rn 41 0.443 0.014 0.038 52.8 0.088 0.04 1.3 0.392 1.32 0.01 43 
6 Rn 42 0.421 0.013 0.035 52.6 0.086 0.036 1.2 0.371 1.38 0.01 42.8 



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٤٤

 
Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 

1 NL-1 0.58 0.044 0.007 40.864 0.006 0.026 0.543 0.165 12.9 0.002 44.75 
2 NL-2 0.149 0.009 0.004 55.212 0.008 0.057 0.552 0.099 0.614 0.002 43 
3 NL-3 0.252 0.017 0.013 54.764 0.037 0.03 1.009 0.288 0.614 0.001 42.5 
4 NL-4 0.683 0.049 0.012 54.25 0.024 0.035 0.83 0.205 0.909 0.002 42.65 
5 NL-5 0.331 0.017 0.013 49.413 0.019 0.043 1.086 0.304 4.927 0.002 42.55 
6 NL-6 0.112 0.007 0.002 54.428 0.012 0.01 0.351 0.072 1.136 0.002 42.77 
7 NL-7 0.222 0.014 0.016 54.497 0.042 0.023 1.3 0.354 0.812 0.002 42.2 
8 NL-8 0.369 0.03 0.013 54.006 0.024 0.035 0.748 0.213 1.34 0.002 42.8 
9 WS-9 1.095 0.056 0.02 32.765 0.028 0 1.066 0.317 17.761 0.002 46.1 

10 RN-1 0.348 0.015 0.009 54.403 0.012 0.02 0.55 0.139 1.181 0.001 43.7 
11 RN-2 1.466 0.092 0.088 33.318 0.1 0.045 2.738 0.874 16.989 0.002 43.4 
12 RN-3 0.972 0.059 0.022 34.499 0.017 0.026 1.015 0.326 17.64 0.002 45.3 
13 RN-4 0.981 0.051 0.024 33.813 0.032 0.032 1.13 0.376 17.856 0.002 44.75 
14 RN-5 0.96 0.049 0.021 33.244 0.024 0.026 1.118 0.358 18.005 0.002 45.3 
15 RN-6 1.787 0.089 0.015 31.605 0.014 0.067 0.862 0.265 19.619 0.002 45.2 
16 RN-7 0.98 0.054 0.025 33.1 0.055 0.175 1.564 0.423 18.599 0.002 44.45 
17 RN-8 0.762 0.068 0.039 30.5 0.024 0.065 2.399 0.771 20.145 0.002 44.9 
18 RN-9 0.557 0.025 0.005 41.913 0.003 0.041 0.419 0.095 12.034 0.001 44.75 
19 RN-9A 0.317 0.028 0.019 53.468 0.054 0.042 1.426 0.411 1.178 0.002 43 
20 RN-9B 0.218 0.01 0.011 52.999 0.017 0.03 0.701 0.149 2.396 0.002 43.8 
21 RN-9C 0.463 0.04 0.02 53.586 0.024 0.067 1.865 0.289 0.868 0.002 42.8 
22 RN-10A 1.327 0.061 0.111 29.036 0.135 0.07 6.575 1.115 17.24 0.002 42.5 
23 RN-10B 1.072 0.047 0.025 33.716 0.014 0.121 1.69 0.463 17.365 0.002 44.5 
24 RN-10C 0.53 0.022 0.017 33.675 0.037 0.031 1.241 0.302 18.585 0.003 45 

  
  
  
  
  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٤٥

  
Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 

1 RN-12 0.667 0.03 0.021 37.21 0.034 0.063 1.13 0.341 15.04 0.002 44.4 
2 RN-13A 0.563 0.024 0.026 37.81 0.049 0.056 1.33 0.398 15.09 0.002 43.9 
3 RN-13B 0.551 0.024 0.026 37.56 0.049 0.051 1.38 0.42 15.38 0.002 44.15 
4 RN-14A 0.591 0.021 0.034 33.78 0.068 0.043 1.84 0.565 18.3 0.002 44.05 
5 RN-14B 0.594 0.021 0.032 33.81 0.067 0.045 1.84 0.567 18.37 0.002 44 
6 RN-15 0.55 0.024 0.027 38.26 0.042 0.055 1.38 0.425 15.51 0.003 44.25 

  
  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RN -16A 0.93 0.056 0.081 30.1 0.071 0.21 6.03 0.47 18.5 0.002 43.5 
2 RN -16B 1.65 0.063 0.035 31.5 0.061 0.04 1.74 0.48 18.9 0.001 45.5 
3 RN -16C 1.72 0.081 0.016 33.8 0.035 0.03 0.96 0.3 17.3 0.002 15.7 
4 RN -17A 0.46 0.021 0.041 51.2 0.045 0.02 1.69 0.54 2.8 0.001 43.1 
5 RN -17B 0.55 0.028 0.01 33.5 0.029 0.06 0.94 0.23 18.3 0.002 46.3 
6 RN -18 0.457 0.042 0.04 52.8 0.077 0.04 1.73 0.57 1.43 0.024 42.8 

  
  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RN-20 0.34 - - 52.96 0.1 - 2.28 0.48 0.53 0.05 42.7 
2 RN-21 0.4 - - 49.27 0.03 - 1.83 0.35 3.97 0.05 43.6 
3 RN-22 0.75 - - 51.99 0.06 - 1.92 0.32 1.22 0.05 43.3 
٤ RN23 0.61 - - 31.71 0.16 - 3.09 1.11 18.41 0.05 44 

  
  
  



  م ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧ رأس النقب ، الثغرة –تقرير الدولومايت 

 ٤٦

  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RN 24 0.425 0.015 0.032 33.699 0.197 0.053 1.803 0.541 18.259 0.01 44.95 
2 RN 25 0.449 0.015 0.041 33.718 0.243 0.059 2.267 0.968 17.691 0.01 45.3 
3 RN 26 0.393 0.014 0.026 33.199 0.134 0.028 1.534 0.467 18.695 0.01 46 
4 RN 27 0.444 0.015 0.041 33.973 0.233 0.058 2.25 0.671 17.702 0.01 44.74 
5 RN 28 0.438 0.014 0.043 33.805 0.214 0.045 2.3 0.713 17.627 0.01 45.2 
6 RN 29 0.428 0.014 0.042 33.967 0.249 0.034 2.346 0.728 17.474 0.01 45.05 
7 RN 30 0.346 0.012 0.027 36.182 0.189 0.03 1.959 0.448 16.557 0.01 44.25 
8 RN 31 0.337 0.011 0.026 35.689 0.193 0.034 1.924 0.45 16.419 0.01 45.15 
9 RN 32 0.481 0.02 0.035 33.918 0.227 0.104 2.072 0.557 18.147 0.01 44.7 

10 RN 33 0.484 0.02 0.035 33.825 0.216 0.103 2.041 0.615 18.144 0.01 44.75 
11 RN 34 0.471 0.02 0.036 33.524 0.241 0.106 2.036 0.558 17.961 0.01 45.35 

  
  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RN 35 0.927 0.044 0.052 30.45 0.062 0.035 4.661 0.921 19.5 0.017 44.2 
2 RN 36 1.304 0.048 0.071 28.13 0.061 0.081 5.32 1.839 19.05 0.01 44.75 
3 RN 37 1.31 0.044 0.044 30.5 0.054 0.526 5.71 0.824 17.8 0.01 43.2 
4 RN 38 0.597 0.017 0.025 33.32 0.058 0.026 1.589 0.448 18.64 0.01 45.65 
5 RN 39 0.527 0.018 0.044 32.78 0.095 0.039 2.33 0.68 18.55 0.01 45.25 
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Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 RthQ-7 1.01 0.0373 - 34.3 0.055 0.078 1.15 0.37 17 0.02 45.7 
2 RthQ-8 0.94 0.0361 - 34.3 0.042 0.063 1.02 0.29 16.9 0.01 45.3 
3 RthQ-9 1.01 0.037 - 34.4 0.037 0.072 1.11 0.31 17.4 0.01 45.5 
4 RthQ-10A 0.36 0.019 - 37.7 0.102 0.113 1.48 0.39 14.4 0.01 45 
5 RthQ-10B 0.35 0.019 - 38.6 0.093 0.109 1.51 0.4 14.1 0.01 44.8 

  
  
  
  
  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O 
1 RDQ 1 0.6 - - 50.95 0.09 - 1.88 0.45 2.51 0.01 
2 RDQ 2 0.58 - - 50.89 0.103 - 1.92 0.45 2.39 0.01 
3 RDQ 3 0.49 - - 50.98 0.13 - 2.58 0.48 2.09 0.01 
4 RDQ 4 0.62 - - 39.16 0.18 - 2.8 0.63 12.3 0.01 
5 RDQ 5 0.5 - - 51.35 0.13 - 2.34 0.46 1.96 0.01 
6 RDQ 6 1.71 - - 36.45 0.18 - 2.34 0.44 14.8 0.01 
7 RDQ 7 1.72 - - 36.49 0.17 - 2.28 0.44 14.8 0.01 
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Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 NQ-1 0.88 0.051 0.021 33.71 0.08 0.023 1.01 0.33 17.58 0 45.9 
2 NQ-٢ 0.99 0.043 0.036 35.12 0.11 0.032 1.46 0.51 16.68 0 45.4 
3 NQ-٣ 2.12 0.074 0.11 32.48 0.33 0.03 3.62 1.18 15.95 0 43.6 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

Item S.ID. Fe2O3 Mno TiO2 Cao K2O P2O5 SiO2 AL2O3 MgO Na2O L.O.I. 
1 NQ 04 1.731 - - 36.17 0.16 - 2.29 0.42 15.05 0.01 43.53 
2 NQ 05 0.594 - - 46.03 0.14 - 2.46 0.53 6.39 0.02 43.4 
3 NQ 06 0.6 - - 46.04 0.13 - 2.93 0.51 6.3 0.02 43.8 
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  أ الرسوم البيانية للتحاليل الكيميائية  لآبار منطقة قرية راس النقب٤ملحق رقم  
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  ب الرسوم البيانية للتحاليل الكيميائية  لآبار منطقة الثغرة٤ملحق رقم 
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 بات المساحات التاثيرية في مناطق الدراسةحسا): ٥(ملحق رقم 
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